UIT DE INHOUD 


ALGEMEEN GEDEELTE 30: 
Technische Reclame, 
door ir J. C. L. Bauduin. 
BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 13: 
De indijking van de Braakman (vervolg), 
door ir L. ©. Croes. 
TECHNISCH WETENSCH. ONDERZOEK 5: 


Het meten van spanningen in constructies 
volgens de methode Gunnert, 
door ir G. E. Tummers. 


Ingenieur + Jaargang 65 « No. 30 A. 327-338; B. 145-154; O. 47-54 's-Gravenhage 24 Juli 1953 


ER 
= 
19 
Be. EWIJDAAN DE TECHNIEK E TENSC | 
NSCHAPPEN 
- 
; 
x 
- 
} 
| 


BAKKER N.V. 
RIDDERKERK 


Scheepsbouswmachines 
Gefraisde tandwielen 


V 

vertragingstijden 

varlörend van B’sec. 

i tot 6 uren, met of 


zonder telwerk 


TELEFOON 
lleenvertegenwoordiger voor Nederland: 

301. 776794 Ridderkerk: 741 (3 lijnen — K 1896) 


Zuilensteinstraat 13-15, Des Haag. 


Wij leveren deze beitels in de kwaliteiten 51,52,53, G1 en Hi - met elke gewenste spaanhoek. 
De beitels worden geheel uit ZWEEDS materiaal vervaardigd. 
WERKTUIGENFABRIEK - KOMEETSTAAL - Hamburgerbroek DOETINCHEM 
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welke route Uw grondstoffen en eindproducten zullen volgen; 


U zult ook beslissen welke materialen gekocht moeten worden waaruit straks de vloer in Uw bedrijf zal bestaan. 


Wij zijn specialisten op het Ongetwijfeld ziin er ook in Uw bedrijf vele plaatsen waar 
gebied van de bedrijfsvioer. 


beslist een STELCONVvloer nodig is. 
Wij beschikken over de gegevens 


van biina 6.500.000 m2 Uw investeringen in een STELCONVvloer verlagen direct de 


STELCONVvloeren in binnen- kostprijs omdat een STELCONVvloer vlak is en vlak blijit. 
en buitenland in elke bedrijfstak. 


Hierdoor zijn wij in staat U een 


Uw transportmateriaal kan dus sneller rijiden en kost minder 


aan onderhoud. 
advies te geven waar U 


wet sen heeft. Een STELCONVvloer verhoogt ook de veiligheid in Uw bedriif. 


S WEIT. GED. 
teleon bedrijfsvioeren sterk — vlak — vlakblijvend 
Vraagt ons om advies. N.V. Betonfabriek 


De Steeg Tel, Velp K. 8302-3344 


Indonesi&: Koopman & Co., Postbox 169, Djakarta - Teleloon: Kota 1363 en 668 
Caraibisch Gebied: Curagao Trading Company S. A. Willemstad (Curacao) 
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FLENDER 
TANDWIELKASTEN 


voldoen door nauwkeurige berekening, zorgvuldige be- 

werking en door voortdurende scherpe contröle op alle 

onderdelen aan alle eisen der praktijk: = 
bedrijfszekerheid, practisch geruisloos, hoog nuttig effect en lange levensduur. 

Door het grote aantal standaardtypen en de eenvoudige doelmatige con- 

structie — onze genormaliseerde tandwielkasten worden in serie vervaar- 

digd — hebben wij de mogelijkheid steeds de juiste tandwielkast op de 

juiste plaats aan te brengen en - snel te leveren. 
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Verticale 
E.M.F. Dordt 
Motoren 


Openbare Nutsbedrijven 
nemen geen risico. 
Daarom koos ook de 
Gemeentelijke Hoogdruk- 
waterleiding te Dordrecht 
in haar nieuwe 
pompstatior 


E.M.F. Dordt Motoren 


® BRAN & LÜBBE - HAMBURG 
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PROGRAMMA: meer cylinders voor hand- en automatische 
regeling, ten gebruike bij de waterreiniging, 
pH regeling en vele chemische processen. 
ELECTRISCHE TACHOMETERS Superieur fabrikaat — korte levertijd (gang- 

Yoor hat bare typen 6 w.) — brochures op aanvraag. 


heid en richting van draaiende 
assen b.v. schroefas van een a 
schip. Elke tachometer bestaat 


ult een kleine gelijkstroomdy- 

namo en &en of meerdere (zo- LEMAG 

nodig 10 stuks) draaispoelaan- 

wijsinstrumenten met volkomen 

evenredige schaalverdeling. U RO A ET Er 
Zelfregistrerende tachometers / 


ziin eveneens leverbaar. Naast 


scheepsgebruik zijn vele indus- Een nieuw instrument voor de continue 
triöle toepassingen mogelijk, 
zoals b.v. het controleren van meting van de hardheid van water. Ook 


de snelheid van de papierbaan ii j 
schrijvend, regelend en signaalgevend. 


van de rijsnelheid van electri- * 


sche treinen, enz. 
Ingenieursbureau voor Bedrijfsautomatiseering 
R. J. SCHIMMELPENNINCKLAAN 20 - DEN HAAG 
TELEFOON 399200 
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SEGOMAK 
SIRENES 


In diverse 
uitvoeringen 


leverbaar 


TECHNISCH BUREAU „ELECTRA” 


W.M. BRANDT, 


Oude Varkenmarkt 3, Leiden 
Tel. K 1710— 24352 


Domestic 
model 


+ HORIZONTAAL INTERN TRANSPORT 

DISTRIBUTIEBEDRIJVEN 
INDUSTRIAL MODEL 
HIGH STILLAGE MODEL 
LOW STILLAGE MODEL 
DOMESTIC MODEL 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING 


J.& 6.VRINS n.v. 


SWEELINCKSIR. 58 DEN HAAG TEL. 335073-323595 


PINTSCH 


kwikdampijzergelijkrichters 


Pintsch bouwt sinds 1934 - als eerste - pomploze Ijzer- 
gelijkrichters van 100 A tot de grootste stroomsterkten 
en voor alle doeleinden. 


Ongev»elig voor koude, en kortsluitvast door edel- 
gasvulling. Verd:agen grote overbelasting. 


Pintsch bouwt ook gelijkstroomsnelschakelaars voor 
1500 V, 400 tot 1000 A. 


handelscompagnie n.v. 


Waalhaven 0.2. 1 - Rotterdam-Z. - Tel. 79500 (10 Iljnen) 
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Bij boren vragen 
de neventijden altijd 

een aanzienlijik deel van 

de totale boortijd. 

Bij de WEBO BR radiaalboormachine: 


geen tijdverlies meer door instellen van snelheden 
(echte voorkeuzeschakeling) 


geen tijdverlies meer door instellen van voedin 
( rkeuzeschakeling) 


echte voo: 
geen tijdverlies meer voor klemmen (electro-automatische 


klemmingen) 


citeiten in St. 60: 


boren bij maximale voeding ... 63 mm 
boren bij verminderde voeding .. 75 mm 
boren na voorboren . . . . . 100 mm 
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Het juiste smeermiddel voor elk doel geeft de ga- 
rantie voor de beste resultaten. 

Trek profijt van de laatste vorderingen in de smeer- 
techniek door het gebruik van Esso-producten. 


STOOMTURBINEOLIEN TRANSFORMATOROLIEN 
TEXTIELOLIEN HARDINGSOLIEN 
MOTOROLIEN TREKVETTEN 
COMPRESSOROLIEN HELLINGVETTEN 
MACHINEOLIEN HITTEBESTENDIGE VETTEN 
CYLINDEROLIEN KOELSMEERMIDDELEN 
WALSOLIEN ROESTWERENDE MIDDELEN 
LEIBAANOLIEN ENZ. 


Onze technici zullen U gaarne adviseren. 


Vertrouw op de 
wereldreputatie 
von. 


ESSO NEDERLAND N.V. - „ESSO-GEBOUW"” - DEN HAAG 
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LASWERK 


IS WERK VOOR SPECIALISTEN.... 


Wij voeren alle soorten laswerk uit, 
zoals machineframes, drukvaten, lei- 
dingen, enz. 

Waarom zoudt U experimenteren, 
wanneer het gaat om het lassen van 


STAAL, ROESTVRIJ STAAL, ALUMINIUM, KOPER, ENZ. 


Wij hebben grote ervaring op dit ge- 
bied en beschikken over een eigen 
research laboratorium. 

Wi} kunnen ons dan ook met recht 
LAS-SPECIALISTEN noemen. 


N.V. BRONSWERK AFD. A.M.A.F. TEL. K 3490-4542 
AMERSFOORTSE MACHINE- EN APPARATENFABRIEK 
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GELIJK 


OP EEN BELANGRIJK PUNT 


ZE ZN ALLE VERVAARDIGD 
OM VOLDOENING TE GEVEN 


& COMPANY LIMITED 


THORNCLIFFE, NR. SHEFFIELD, ENGLAND 


Producten op ieder gebied der zware metaalindustrie in gietijzer en zacht 
staal, waaronder: Opslagtanks — Drukvaten — Gelaste werkstukken — 
Plaatwerk op ieder gebied — Gietwerk op ieder gebied — Mijnbouw- 
outillage, benevens gehele installaties voor chemische fabrieken en gas- 
fabrieken, voor brandstofbesparing, voor hoogovens en staalfabrieken. 
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BLANCHARD 


Amerikaanse vlaksliijpmachine met roterende 
magnetische spantafel 


slijpt gietijzer - siaal - glas - steen -kwarts, 

enz. en is geschikt voor het meest ge- 

vari&erde vlakslijpwerk zoals zijvlakken 

van tandwielen-scherpen van matrijzen - geschikt voor het slijpen van niet magne- 
aansluitvlakken vangietstukken - zuiger- tische werkstukken zoals bronzen en 
veren-onderdelen van pompen - deksels koperen ringen en platen, hard rubber 
 flenzen - kagerkoppen bussen - kogel- e.d Vraag het oordeel van een der 
lagerringen-beitelsenandergereedscha vele Nederlandse gebruikers 1 

+ persplaten, enz. enz. De machine is 00 


R. 5. STOKVIS & ZONEN N.V. 
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Van Sluis tot den Helder, 


van Beerta tot Eijsden 
werd door het IBB in ca. 
100 gemeenten gebouwd, 


nv. Ingenteurs-Bureau voor Bouwnijverheid 
Oegstgeest .ı. Leiden 20341 ( 


A i tschappij voor bouw-en gewapendbetonwerken 


- 
Eigen constructie-bureau voor sterkteberekeningen 
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English 
Electric Go. Ltd. 


STOOMTURBINES 
WATERTURBINES 
DIESELMOTOREN 
GENERATOREN 
MOTOREN 
TRANSFORMATOREN 
KWIKDAMPGELIJKRICHTERS 
SCHAKELMATERIAAL 


METERS, ENZ. 
Vertegenwoordigster voor bovengenoemd materiaal 


N.V. Handelmaatschappij H. A. J. M. Vermolen 
STADHOUDERSLAAN 5, '-GRAVENHAGE 


een product van N.V. MACHINEFABRIEK STORK-JAFFA Utrecht 
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A. ALGEMEEN GEDEELTE 30. 


Technische Reclame 
door ir f. G. L. BAUDUIN 


Summary: Technical publicity. 


Technical publieity -— just like all other forms of advertising 


floating in a sphere between art and exact science. 
The single aim of publieity is to sell. 


has a serving task and funetion: it is a power 


The most important seientific help for technical publieity is psychology. The graphical art is its main vehicle. 

Technical publieity must of needs be exact and it should speak the technician’s own language. 

Sometimes technical publieity can make excellent use of humour. The modern utterances in the arts and typo- 
graphy are of the utmost importance for technical publieity. 


Ik ben wel enigszins beschroomd om in dit exact den- 
kende gezelschap mijn weinig exacte geluid te doen horen. 

Al streven de reclame-mensen er ijverig naar, de reclame 
tot een wetenschap te maken, al mogen sommigen hunner 
af en toe zelfs ietwat overmoedig beweren, dat de reclame 
al een gevestigde wetenschap is, in werkelijkheid en on- 
der ons gezegd: zij is dat nog niet en zij zal het nooit 
worden ook. 

De reclame is en blijft iets, dat zweeft in een ruimte tussen 
wetenschap en kunst in. Het maken van goede reclame zal 
altijd iets blijven, dat voor een zeer belangrijk deel uit een 
speciale intuitie voortkomt. Het is een kwestie van psycho- 
logie en niets is minder exact dan de psyche van de mens. 

Zeker, de reclame heeft haar waardevolle deels weten- 
schappelijke hulpmiddelen, die geperfeetionneerd kunnen 
worden, zoals de schilder zijn linnen heeft, zijn penselen 
en zijn verven, die alle van beter of slechter kwaliteit 
kunnen zijn en die zijn schilderij kunnen beinvloeden. 
Maar ook al zijn de hulpmiddelen noch zo perfect, nooit zal 
er een goed schilderij ontstaan, wanneer het talent ont- 
breekt. 

In lang vervlogen eeuwen, toen er van euigerlei tech- 
nische hulpmiddelen nog nauwelijks sprake was, leefden 
er al mensen die de reclame in hun vingertoppen hadden. 

Men denke maar aan CATO DE OuUDe, die door de kracht 
van zijn slagzin: „Ceterum censeo Carthaginem esse de- 
lendam’” (voor het overige ben ik van oordeel, dat Carthago 


i) Voordracht gehouden voor de Afdeling voor Technische 
Economie van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs op 
6 Mei 1953 te ’s-Gravenhage. 
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vernietigd moet worden), die hij, te pas of te onpas, na 
afloop van iedere redevoering in de Romeinse Senaat, 
over welk onderwerp ook, steeds liet volgen, de vernietiging 
van een der machtigste rijken van zijn tijd wist te be- 
vorderen. 

Men herinnere zieh die andere grote man, in de I11de eeuw, 
PETER van AMIENS, die door de kracht van zijn machtig 
propagandistisch woord en door zijn nimmer overtroffen 
slagzin: ‚‚Dieu le veut!” het historisch beeld der wereld 
voor eeuwen heeft beinvloed. 

Reclame is nöch een zuivere wetenschap, nöch een zuivere 
kunst. Zij is een dienende macht ‚‚qui prend son bien oü elle 
le trouve” die van hier en van daar wat meeneemt, die nu 
eens de wetenschappen, dan weer de beeldende kunsten, 
de muziek of de rhetoriea voor haar karretje spant, maar 
die altijd en overal haar enig doel in het oog houdt: iets aan 
anderen verkopen! Goederen of diensten, leerstellingen of 
zelfs idealen. 

De voornaamste wetenschap, waaruit de reclame pleegt 
te putten, is de psychologie. Men hoort dikwijls spreken over 
reclame-psychologie. Die naam is een bedrieglijke, want er 
bestaat geen aparte reclame-psyehologie, die los van of 
anders dan de algemene psychologie is. 

Het menselijke geestesleven speelt zich af in twee delen, 
een bewust en een onbewust of onderbewust. Ogenschijn- 
lijk overheerst het bewuste; in werkelijkheid domineert het 
onderbewuste. Het onderbewuste gehoorzaamt aan de aller- 
primitiefste driften, vooral aan de geslachtsdrift. Het onder- 
bewuste breekt zich baan in de droom en bij zielszieken. 
Daardoor kan men het leren kennen door het gadeslaan 
van psychopaten en neurotische patienten, en door het 
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bestuderen van de inhoud van eigen en andermans dromen. 
Het merendeel der reacties en handelingen van de normale 
mens wordt veroorzaakt door onderbewuste impulsen. De 
redelijke motieven, die de mens geleerd heeft, ter gerust- 
stelling van zichzelf en om zich tegenover anderen te 
rechtvaardigen, voor zijn daden te zoeken, zijn camouflage. 
De zichtbare volgorde is: redelijk (of bedacht) motief — 
handeling. De wezenlijke volgorde is: onbewuste impuls- 
handeling, bedacht redelijk motief. 


Massapsychologie 


In verband met de reclame wordt vaak het woord massa- 
psychologie gebruikt. Dit is het gevolg van een misverstand. 
De reclame beoogt een zo groot mogelijk aantal mensen tot 
iets over te halen, Zij moet gebruik maken van middelen, 
waardoor zoveel mogelijk mensen bereikt kunnen worden, 
en zich bedienen van argumenten, waardoor zoveel mogelijk 
mensen beinvloed kunnen worden. Zij probeert dus een 
mens toe te spreken, die de grootste gemene deler is van 20- 
veel mogelijk afzonderlijke mensen. De vergelijkende 
psychologie wijst haar, welke gevoeligheden en eigenschap- 
pen de meeste mensen met elkaar gemeen hebben. Op deze 
gevoeligheden en eigenschappen richt zij haar geschut. 

leder mens wordt echter door de reclame bereikt als een 
afzonderlijk individu. Of dat individu thuis de krant leest, 
in het donker van de bioscoop naar de lantaarnplaatjes 
kijkt, of in de tram aan de lus hangend de raambiljetten 
leest, hij is in feite alleen met zichzelf en zijn verlangens. 
Het feit, dat hij graag anderen navolgt en liefst zieh niet 
onderscheiden wil van zijn buren, verandert hieraan niets. 
Zijn imitatiezucht, zijn horde-instinet behoren tot zijn 
individuele eigenschappen, waarvan de reclame gebruik 
maakt. Maar de samenspraak tussen adverteerder en 
publiek blijft er te allen tijde een onder vier ogen. 

Slechts een aantal personen, die onder zeer bijzondere 
omstandigheden bij elkaar zijn, kunnen een nieuw feno- 
meen vormen: een massa. Zoiets ziet men wel eens op po- 
litieke vergaderingen en ook wel in besloten bijeenkomsten, 
of het nu de vergadering van een sportelub of een naai- 
kransje van dames is. Op geheimzinnige wijze ontstaat in 
zulke tijdelijke gemeenschappen een wederzijdse beinvloe- 
«ding, die de individuele eigenschappen van de aanwezigen 
verdringt en hen tot opvattingen, woorden en daden drijft, 
waarvan ze later zelf niet meer begrijpen, hoe ze er toe 
konden komen en waarvoor ze zich vaak zelfs diep schamen. 
Ken typisch verschijnsel van massapsychose is b.v. de 
paniek. In het algemeen heeft de reclame met de massa- 
psyche weinig of niets te maken. 

Het vaststellen van de grootste-gemene-deler-argumen- 
tatie is de moeilijkste en voornaamste taak van het reclame- 
talent. Dat dit zo is begrijpen wij, wanneer wij realiseren, 
dat de klant vrij is en koopt waar hij zin in heeft en niet 
wat wij kwijt willen. Wij moeten dus zijn verlangens leren 
kennen en de remmingen die hij heeft, om ze klakkeloos 
te bevredigen. 

Einkele van de fundamentele drijfveren, die de meeste 
mensen tot het kopen van bepaalde dingen brengen: 

Het verlangen naar het andere geslacht. 

De vrees voor leed, pijn, ouderdom en dood. 

De groep gevoelens: kinderliefle — moederliefde 
vaderliefde. 

Machtsbegeren. 

Genotzucht. 

Gemakzucht. 

IJdelheid. 

Hebzucht. 

Het kudde-instinct. 
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Nieuwsgierigheid. 

Op een enkele na lijkt dit groepje karaktertrekken weinig 
aantrekkelijk. Maar als wij wat dieper erover nadenken, 
ontdekken wij, dat elk dezer eigenschappen in wezenlijke 
mate bijdraagt tot de mogelijkheid om onszelf te handhaven 
en onze samenleving in stand te houden. Hebzucht in 
haar extreme vorm is zeker geen liefelijke karaktertrek, 
maar een man, die geen verlangen naar het verzamelen 
van aardse goederen in zieh voelt, zal economisch-maat- 
schappelijk altijd een arme stakker blijven en in zeker op- 
zieht een non-valeur. Alleen door de drang in de mens, 
om met soortgenoten samen te leven en liefst net zo te 
leven als al die andere soortgenoten, is het mogelijk ge- 
weest een geordende staat op te bouwen. 


Het kind in de koper 


In de reclame en zelfs in de Technische Reclame is 
alles min of meer kinderlijk. 

Wij moeten dan ook afrekenen met het drogbeeld der 
volwassenheid. De meeste mensen sterven zonder ooit de 
volwassenheid te hebben bereikt. Volwassenheid kan niet 
gemeten worden in levensjaren, maar slechts naar de mate, 
waarin de mens zich heeft losgemaakt van zijn illusies. 
En het zijn de illusies van de kindertijd, die, weliswaar van 
aankleding en vorm ietwat gewijzigd, maar in wezen on- 
veranderlijk, het leven blijven beheersen en besturen. Het 
kind strekt instinetmatig de handjes uit naar wat glinstert 
en bont van kleur is. Hoepel, priktol en pop worden auto, 
zeiljacht en geliefde, maar in feite verandert er niets. IJdel, 
gulzig, hebzuchtig, lui en nieuwsgierig, machtswellustig, 
het gezichtsveld beperkt tot de eigen straat, wijk of familie- 
kring, bang voor pijn, voor het donker en voor de eenzaam- 
heid, zö6 is de mens, of hij acht, achttien of tachtig jaren 
oud is. 


De adverteerder als practisch psycholoog 


Uiteindelijk is de studie der menselijke psyche niet het 
doel van fabrikant of handelaar. Zij willen hun artikelen 
verkopen, of het dan al corsetten, chocoladehagelslag, tafel- 
kleedjes of dieselmotoren zijn. 

Nu leert echter de psychologie een opmerkenswaardig 
feit en wel, dat geen sterveling enige belangstelling heeft 
voor artikelen als zodanig, maar uitsluitend voor de mate, 
waarin deze artikelen een eigen behoefte kunnen bevredi- 
gen. Tientallen jaren lang hebben duizenden adverteerders 
geld verknoeid aan de publicatie van lofredenen op hun 
artikel en op zichzelf, die niemand interesseerden. Tenslotte 
heeft een aantal hunner begrepen, dat de enige publieiteit, 
die haar kosten waard is, die is, welke maakt, dat de koper 
zich een behoefte bewust wordt en hem de bevrediging daar- 
van voorspiegelt. 


Grafiek dient de reclame 


Voor een zeer belangrijk, ja voor een overgroot deel is in 
onze tijd de grafische kunst het voertuig, dat de reclame 
voortdraagt. De grafische kunst reflecteert door de eeuwen 
heen altijd het wezen van het leven en van de beeldende 
kunsten van elk tijdvak. Zo hebben ook de nieuwe kunst- 
richtingen van onze eeuw eubisme, dadaisme, surrealisme 
en tenslotte de abstracte schilderkunst en beeldhouwkunst 
de grafiek en daarmee de reclame en öök de Technische 
Reclame in hoge mate beinvloed. 

Vooral de absolute schilder- en beeldhouwkunst met haar 
anonieme vormgevingen is bijzonder voorbestemd voor 
beinvloeding van de reclame, omdat zij zich bij uitstek goed 
leent voor combinatie met fotografie en typografie. 

Voor de Technische Reclame is dit verschijnsel speciaal 
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van belang, omdat in deze absolute kunst sterk mathema- 
tische tendenzen en elementen optreden. 

Een zeer belangrijk hulpmiddel van de reclame is ook 
de typografie. Van de letter in haar schoonste vormen 
maakt de reclame-man dankbaar gebruik om zijn gedach- 
ten op de lezer over te brengen. 


Om welke bedragen gaat het? 

Wat verstaan wij nu precies onder Technische Reclame? 

Daarmee wordt bedoeld reclame voor ‚‚technische” ar- 
tikelen en gericht op technische mensen ; in groter verband: 
„vakmensen”. Reclame om pijptabak, auto’s of schoenen te 
verkopen aan ingenieurs of middelbaar-techniei is b.v. geen 
„technische” reclame in de zin van deze bespiegeling. 
Reclame, waarmee dieselmotoren of electrische schakel- 
apparatuur, separatoren of schroefbouten aan diezelfde 
mensen moeten worden verkocht, is wel ‚‚technische” 
reclame. Reclame, waarmee de leerfabrikant leer aan 
schoenmakers tracht te verkopen, is 6ök technische re- 
clame. Reclame, welke de pharmaceutische fabriek maakt 
bij doktoren en apothekers is technische reclame: de pu- 
blieiteit, welke de auto-importeur voor deze zelfde mensen 
maakt, is dat niet! Enz. enz. 

Wat is de omvang van de Technische Reclame, welke in 
ons land gemaakt wordt? We kunnen hier alleen een zeer 
ruwe schatting van maken: 

Zeg b.v. dat er jaarlijks in Nederland voor ca 10 mill. 
aan technische advertenties wordt geplaatst en dat er bo- 
vendien nog eens voor ca 10 mill. aan drukwerken en an- 
derszins wordt besteed. 

Het totale belang hiermee gemoeid is natuurlijk een 
veelvoud en loopt in de vele honderden millioenen. 

Wanneer wij b.v. de omzet van technische artikelen ver- 
gelijken met een auto, dan is de Technische Reclame a.h.w. 
de aceu. 

Stel de waarde van de accu’s in alle auto’s in Nederland 
b.v. op 20 millioen, dan is de waarde der auto’s wellicht 
duizend millioen! Zouden nu b.v. plotseling alle auto-accu’s 
in Nederland buiten werking geraken en niet vervangen 
kunnen worden, dan zou er dus een schade niet van 20 
millioen maar tenminste van 1020 millioen ontstaan. Tets 
dergelijks geldt ook voor de Technische Reclame en de 
omzet van technische artikelen en diensten. 


„Exacte” reclame 

Wat is nu het bijzondere van die ‚Technische Reclame’? 

Technische Reclame heeft twee aspeeten welke speciaal 
van belang zijn: 

1. dat zij exact moet zijn. 

2. dat zij de taal van de aangesprokene, welke altijd 
een „eigen’ taal is, moet spreken. 


1. Exact zijn. 

T.R. kan zich in veel mindere mate van gevoelsargu- 
menten bedienen dan algemene en merkartikelen-reclame. 
Niet omdat de technieus qualitate qua een minder gevoelig 
mens is dan ieder ander, maar omdat bij de beoordeling van 
met zijn vak of zijn bedrijf in verband staande artikelen 
of diensten zijn gevoel veelal sterk beinvloed wordt door 
zijn verstand. Om een voorbeeld te noemen: een ingenieur 
zal zich bij de aankoop van een auto, een radio, een Per- 
zisch kleed of een overjas wellicht geheel of ten dele laten 


leiden door de smaak en de voorkeur van zijn vrouw of 


iemand anders; bij de aanschaffing van een olieschakelaar 
of een slijpmachine zal hij dat niet z6 licht doen. Laten we 
dat tenminste hopen! 

Een van de voornaamste dingen, die aan Technische 
Reclame het vereiste exacte karakter moeten verlenen, is 
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het vermelden van feiten. Wie de aandacht wil trekken 
en de belangstelling afdwingen van vakmensen, die kan dat 
slechts doen door zakelijkheid. Geen opvallende kopregel. 
geen slagzin, geen suggestieve illustratie kunnen aan een 
machine, instrument verbinding 
eigenschappen verlenen, welke zij niet bezitten. De vakınan 
wil weten hoe een machine werkt, de dokter wil weten 
waar, hoe, door wie en met welk resultaat een nieuw ge- 
neesmiddel is gebruikt. De accountant wil weten, waarom 
en op welke manier een doorschrijfsysteem tijd spaart. 

In 1911 leerden de Franse reclamepsychologen GERIN 
en Espıinapeı nog, dat alles wat denkarbeid vraagt, de 
reclamewerking vermindert. Dat weten wij nu beter: de 
sterkste uitwerking ontstaat, wanneer emotionele en ra- 
tionele appeals harmonisch samenwerken. 

De eis van exactheid houdt ook in, dat men het in Tech- 
nische Reclame op geen enkele manier met de waarheid 
op een accoord kan gooien. 100%, waarheid is nodig! 

Truth in Advertising is een algemeen door bonafide 
publiciteitsmensen aanvaarde stelregel, maar ieder van 
ons weet, hoe relatief ‚„‚waarheid’” dikwijls is. 

Wie zal het de tandpastafabrikant euvel duiden, die een 
gelukkige verloving in uitzicht stelt dank zij het onfeilbare, 
adembenemende pipsnitraat, dat in zijn tandereme is 
verwerkt? 

Wie zal het de firma X & Y heten liegen, wanneer zij 
zegt, dat iedereen, die bij haar een pak koopt, haar maga- 
zijn als ‚‚Heer” verlaat? 

Welke Nurks zal niet graag aannemen, dat je op ‚‚stijg- 
zolen” van de firma Huppelaar voor je plezier trappen 
klimt? 

Niet z6 in de meedogenloze techniek: elke bewering 
wordt hier exact genomen, gemeten en gewogen. Wee de 
adverteerder zo zij te licht bevonden wordt! Zeg niet, dat 
uw beitel een hardheid heeft van 67 
64 08 65 is... . Zeg niet, dat uw sterke arm schaafbank van 
St. 60/70 een spaan van 32 mm? doorsnee afneemt, wanneer 
hij het niet verder dan 28 mm? brengt. Zeg niet, dat uw 
tweetact-dieselmotor minder weegt per pk dan alle andere 
gelijksoortige dieselmotoren, 
zeker van zijt. 

En het is niet alleen dodelijk om dingen te zeggen, waar- 
van de onwaarheid aantoonbaar is, het is al levensgevaar- 


een of een chemische 


I Re, wanneer het 


wanneer ge daar niet heel 


lijk om iets te beweren, waarvan de deskundige lezer zonder 
te kunnen bewijzen, dat het onjuist is, voelt of begrijpt, 
dat de juistheid niet 100%, aantoonbaar is. 

Technici plegen mathematisch te denken en andere 
vaklieden, als juristen, schoenmakers, doktoren, kleer- 
makers en boekhouders op hun eigen gebied eveneens. 

Wee degene en zijn produet, die dit ‚„„mathematisch den- 
ken” onderschat. 

Doordat de fantasie zozeer gebreideld wordt, is het soms 
heel moeilijk om niet dodelijk vervelend te worden. 


2. Spreek technici toe in hun eigen taal. 
Er is geen honender gelach dan dat van de technieus, 
die jemand in lekentaal over zijn vak hoort spreken (of ziet 


schrijven). Verstaat gij zijn taal niet, doe er dan maar het 
zwijgen toe! 


Wat voor het gesproken en geschreven woord geldt, kan 
a fortiori 
Presenteer de 


gezegd worden van het getekende beeld. 
teke- 
ning, waarin een fout of onwetendheid verwerkt is, en... 
het geadverteerde produet is nergens meer. Houd ook bij 
de stijl, waarin gij schrijft, vooral rekening met het reeds 


teehnieus-vakman een ‚‚technische” 


genoemde mathematische denken. Vermijd superlatieven 


en nodeloze woordenkraam. 
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voor iedereen 

die gaten boort, 
FA boor 

uit Amersfoort _ 


(PICUS BOFANUS) 


NFABRIEK. BO 


MERSFOORT 
HOLLAND 


Fig. 1. Voorbeeld van doelbewuste humor. (Verkleind 1 : 2). 


Evenveel uitzonderingen als regels 


Zoals op de meeste regels bestaan er ook op deze regels 
vele uitzonderingen. En die uitzonderingen vinden wij dan 
vooral in het overgangsgebied, dat wij het gebied der 
„semi-technische” reclame zouden kunnen noemen. Dat 
is die reclame, die niet meer helemaal 100%, van technieus 
tot technieus gericht is. B.v. de reclame van de verwar- 
mingsinstallateur, van fabrikanten of handelaren in foto- 
apparatuur, kantoormachines, enz. enz. 

Voorbeelden kunnen bewijzen, hoe men somtijds ook een 
zuiver technische prestige advertentie kan maken; hoe men 
een enkele maal met succes naar het machtige wapen 
„humor” kan grijpen; hoe een „actuele” advertentie het 
ook in de technische sfeer kan doen; hoe verrassende foto- 
erafie of kunstzinnige layouts de dorre stof aantrekkelijk 
kunnen maken. 


Humor 

Humor is een zuiver psychologisch wapen, maar iedere 
ervaren reclame-vakman weet, hoe machtig het kan zijn. 
Humor bewijst niets, argumenteert en redeneert niet. In- 
hij ridieuliseert het artikel, de koper of de fa- 
brikant, elk afzonderlijk of allemaal tegelijk. Volgens de 
streng zakelijke logiea zou humor in de reelame altijd uit den 
boze moeten zijn. Het tegendeel is waar, al blijft het een 
imiddel, dat met grote voorzichtigheid gehanteerd moet 


tegendeel, 


worden, Volstaan mag worden met er op te wijzen, dat een 
zijner effeeten is, de beschouwer een gevoel van superiori- 
teit te geven tegenover het geridieuliseerde voorwerp, 
waardoor dan weer een stemming van welgezindheid ten 
aanzien van dit objeet ontstaat, die op haar beurt de be- 
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POMPEN 
POMPEN 


en nog eens 


........ 


POMPEN 


Hierboven ziin maar enkele types afigebeeld de 
zeer, vele soorten en ultvoeringsvormen welke 
Worthington maakt voor elke druk en in iedere capa 
eiteit centritugaal pompen, zuigerpompen, tandrad 
pompen, schroeipompen, enı 

Worthington maakt ook speciale pompen voor 
corrosieve vioeistoffen 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING NV BRONSWERK KEIZERSGRACHT 447 - TEL 33143 AMSTERDAM 


Fig. 2. Voorbeeld van groot aantal van het product en scraper- 
board-techniek. (Verkleind 1 : ruim 2). 


reidheid tot het kopen ervan stimuleert, een gang van 
zaken, die met de verstandelijke logiea schijnt te spotten 
en die overtuigend bewijst, hoe belangrijk de inschakeling 
van het onderbewuste in de reclame is. 

Er is in reclame ook veel ongewilde humor, zoals b.v. 
in de advertentie van een hotel, dat adverteerde en hoog 
opgaf van de luxe en het comfort en er nog speciaal bij 
vermeldde, dat het hotel zo geschikt was voor huwelijks- 
reizigers, en enkele regels verder schreef: ‚„Komt U het 
eens een week-end proberen"” 


Projectie van voorbeelden van goede 
technische reclame 

Een voorbeeld van doelbewuste humor toont fig. 1, 
de specht, die met een spiraalboor als snavel in een boom 
zit te boren. 

Ken andere dergelijke advertentie toont een zwaardvis, 
die i.p.v. zijn zwaard een Bofa-boor in zijn kop heeft en 
een kano, waarin hij een gat geboord heeft, doet zinken. 

Dezelfde slogan komt steeds terug in de advertenties: 
„‚Voor iedereen, die gaten beort, Een Bofa-boor uit Amers- 
foort.” 

Als men die slogan een paar keer heeft gezien, kan men 
deze niet meer kwijtraken. 

Het was een campagne van cen stuk of zes van deze ad- 
vertenties, die ontzaglijk veel succes heeft gehad. In een 
minimum van tijd zijn die boren in het hele land bekend 
geworden. 

Bij een andere, zeer succesvolle campagne heeft dezelfde 
borenfabriek tezamen met alom in den lande bekende be- 
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A.0 
GRAPHISCHE KUNSTANSTALT 
BASEL ZURICH LAUSANNE 


Fig. 3. Abstracte kunst in de reclame. 


«drijven geadverteerd, waarvan een wisselwerking van 
goodwill van het ene bedrijf op het andere is uitgegaan. 

De kosten kunnen in zo'’n geval door de adverteerders 
gedeeld worden. Het kan ook zijn, dat een van de adver- 
teerders de kosten draagt, maar het systeem is altijd doel- 
matig en zeer aan te bevelen. 

De argumentatie van een andere advertentie (zie fig. 2) 
ligt b.v. in het betrekkelijk groot aantal soorten pompen, 
zodat afnemers de indruk krijgen, dat men hier wel in alle 
gevallen terecht kan. Dit is een voorbeeld van een zgn. 
seraper-board tekening, een techniek, die de laatste jaren 
steeds meer wordt gebruikt en een soort fotografische 
weergave van machines mogelijk maakt. 

Ken geheel andere soort advertenties is de zen. ‚„‚aetuele'" 
advertentie, zoals b.v. jaren geleden voor Werkspoor werd 
gemaakt, toen de Wieringermeer weer was drooggelegd 
en dit een topie of the day was. De actuele situatie werd 
gebruikt om de goodwill daarvan op de elient (Werkspoor) 
af te laten stralen. 

De kracht van een advertentie voor de Von Roll’sche 
Kisenwerke in Zwitserland wordt gevonden in een uitste- 
kende fotografie en een sterke lay-out. Het is de kunst 
van de reclameman, om een paar eenvoudige dingen zo te 
groeperen, dat zij tot een pakkende blikvanger worden. 

In een advertentie van L. Smit te Kinderdijk, voorbeeld 
van een scheepsbouwwerf, die een kwart pagina in de vak- 
bladen inneemt en waar zeer weinig ruimte is voor tekst, 
heeft men moeten trachten, met een paar sterk in het o0g 
lopende elementen, een goed geheel te krijgen. 

In een andere advertentie voor de Von Roll’sche Eisen- 
werke is een sterk effeet met de seraper-board-methode 
bereikt. Een foto van ditzelfde beeld zou volkomen mis- 
lukken op de eouranten- en tijdschriftendruk. Reproduetie 
van een foto zou slechts op het allerbeste kunstdrukpapier 
mogelijk zijn, maar het beeld zou dan toch nog in effect 
verre achterblijven bij deze tekenmethode. 
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Verstellpropeller für Schiffe 


Sondertachheft der Escher Wyss Mitteilungen 


Fig. 4. Sterke blikvanger met eenvoudige middelen. 


Fig. 3 geeft een voorbeeld van de nieuwe stijl in de beel- 
dende kunst, toegepast in de reclame, Het heeft iets eigen- 
aardigs, iets mathematisch, een abstraetie, die niet te om- 
sehrijven is, doch waarin juist de kracht zit. Het beeld hecht 
zich onweerstaanbaar in het geheugen Het 
reclame voor een Zwitserse eliche-fabriek. Het herinnert 
eigenlijk nergens aan, het is geen surrealisme, maar een 
volkomen abstractie, die doet denken aan de werken van 
de schilder KannpınsKY. 

Dat er in ons land op dat gebied ook voortreffelijke din- 
gen gepresteerd worden, kan men zien aan een advertentie 
van de eliche-fabriek van de Arbeiderspers, gemaakt door 
onze landgenoot PLArvorrt. 

Het eigenaardige is, dat de moderne tendenties in de 
Kunst, die door vele mensen aangevochten worden, plot- 


rast. is een 


seling in de reelame opduiken en dan door iedereen genecep- 
teerd worden. 


Sex-appeal 

Er is ook technische reclame, welke zieh baseert op de 
toepassing van „‚sex-appeal’. Dit is iets, wat in ons vader- 
land nog slechts zeer sporadisch gedaan wordt. Wij zijn 
daar zeer schroomvallig mee, maar onze Amerikaanse 
vrienden gaan heel ver in deze riehting. Persoonlijk mag 
inleider dit wel, maar hij zal toch wel zeer voorziehtig 
zijn, dit zijn elienten in Nederland aan te raden. 

De Nederlandse tekenaar Dorve heeft voor de Chemische 
Fabriek Naarden van deze methode gebruik gemaakt, 
doch hier is de sex-appeal in heel wat gematigder en 
aesthetischer vorm gebruikt dan in de Amerikaanse voor- 
beelden. 
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de productie ver 
draai- en schaafbank. 


Beweren wij ie veel, als wij zeggen, dat de 
productie van Uw deani- of schaafbank 
in hoge mate alhangt van hei verspanend 
vermögen van de beitel, die op de bank 
»taaı? De R.S. 10%, Co. 
stompgelaste drasi- em schuafbeitels 
(HRe 665 + staalbeitels (He 67 1) 
halen uit Uw bank alles wat er in zit. 


TECHNISCHE AFDELING ROTTERDAM 


Fig. 5. Voorbeeld van een sterke blikvanger. 
(Verkleind 1 : bijna 2). 


Fig. 6. Moderne affiche. 


De Zwitserse ontwerper, Rıcnarn Lonse, heeft op merk- 
waardige en zeer verantwoorde manier de nieuwe tendenties 
in de kunst overgebracht op het terrein van de reclame. 

Van deze ontwerper is de reclame voor Escher Wys 
(fig. 4), waarop te zien zijn verstelbare scheepsschroeven; 
een prachtige blikvanger, met eenvoudige middelen bereikt. 

Louss heeft ook etalages voor dezelfde fabriek gemaakt. 
De etalage-kunst is een hoofdstuk op ziehzelf en bij de 
technische reelame speelt die maar een ondergeschikte rol, 
doch hier is ook een geweldige ontwikkeling te constateren. 
ledere willekeurige Jaarbeurs toont, welk een grote evolutie 
zich daar de laatste jaren heeft voltrokken. 
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Het affiche is nog steeds een van de sterkste reclame- 
middelen die bestaan. In zijn uitwerking is het affiche te 
vergelijken met muziek of met sterke geuren en het komt 
voornamelijk uit de inspiratie van een bepaalde kunstenaar 
voort. Er zijn moeilijk regels voor te geven en het is moeilijk 
te zeggen, dat een affiche zus of zo moet zijn om „‚pakkend” 
te wezen. 

Naturalisme in affiches is hopeloos verouderd. 

Indien ergens, dan geldt hier het woord van Oscar 
Wire: „fantasie is het beste werktuig van de kunst; 
Naturalisme is dwaling”. 

Een typisch staaltje van Amerikaanse prestige-reclame 
is het volgende: Toen de General Electrie een jubileum 
vierde, heeft men niet minder dan 64 advertenties op 16 
achtereenvolgende pagina’s geplaatst. Die advertenties 
gaven een opsomming van alle dingen, waarin de General 
Electric de eerste ter wereld is geweest. Als men zoiets kan 
doen, is dat een geweldige prestige-reclame. De uitvoering 
was betrekkelijk conservatief. 

Een sterke technische blikvanger, die iedereen, die iets 
met draaibeitels te maken heeft, wel moet aanspreken, 
toont fig. 5. 

Het in fig. 6 getoonde affiche van de Zwitser Ernt is 
wel zeer modern. Het is fantastisch, hoe deze man met een 
vloeiende lijn hele voorstellingen ons voor ogen tovert. 


Beraadslaging: 

VRAAG (Ir Barror): Technische reclamebrochures, 
handelende over hoog wetenschappelijke apparaten, komen 
in handen van de commereiele directeuren der onderne- 
ming, die men wil bereiken. Deze zijn veelal terzake niet 
technisch gespecialiseerd, doch alleen de technische vak- 
lieden van het betreffende bedrijf. Is een combinatie 
mogelijk, welke op beide groepen indruk maakt of is een 
scheiding in de uitvoering van de reclame gewenst? 

ANTWOORD: Inderdaad moet steeds gestreefd worden 
naar algemene begrijpelijkheid. Deze is veelal mogelijk. 
In zeer speciale gevallen is men genoopt tot een boekje, zo- 
als van de fa Bronswerk over pijpleidingen, dat voor 100%, 
technische mensen bestemd is. 

VRAAG (Ir ren Have): Uit de in de voordracht ge- 
noemde voorbeelden bleek, dat de technische reclame vaak 
met de grondbeginselen (o.a. de exactheid) en ook deze 
gerondbeginselen onderling met elkaar in strijd kunnen 
komen. Komen de humor, de Amerikaanse sex-appeal en 
de prestige-reclame, die niet met exactheid werken, juist 
niet daardoor meer naar voren dan de reclame, waarin 
het exacte overheerst? 

ANTWOORD: Alles, wat hier aan regels te geven is, 
kent evenveel uitzonderingen. De humor is een machtig 
wapen, dat geenszins altijd ten koste gaat van het respect. 
voor het product. Een spiraalboortje leent er zich uiteraard 
beter toe dan een revolverbank. 

VRAAG (Ir Ley): Hoe moet de moeilijkheid worden 
opgelost, een technische brochure in een vreemde taal te 
vertalen? Op het gebied van hardmetaal b.v. is er te onzent, 
niemand, die de Franse vakterminologie beheerst. 

ANTWOORD: Vaak is het niet mogelijk in het eigen 
land een betrouwbare vertaling voor ingewikkelde speeifiek 
technische teksten te verkrijgen. Men behoort in vele lan- 
den geassocieerd te zijn met collegae aldaar, die een zo goed 
mogelijk gemaakte vertaling zelf kunnen corrigeren of 
daarvoor kunnen terugvallen op andere deskundigen in dat 
land. Een goede vertaling is een volstrekt vereiste, wil de 
reclame niet volkomen waardeloos worden. 

VRAAG (Ir Koorman): Valt de hogere aesthetische 
waardering door de inleider in het algemeen samen met het 
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hogere reclame-nut? Een der afbeeldingen, waarop het 
gietijzer wordt uitgegoten, werd niet zo hoog aangeslagen, 
maar was toch zeer suggestief. Hebben de zeer mooie 
platen b.v. van de clichefabriek (fig. 3) ook een nuttig 
effect? 

ANTWOORD: Wat de afbeelding van het gieten van 
ijzer betreft, deze wordt door inleider gekarakteriseerd als 
„‚conservatief”, maar zeer mooi. Wat laatstgenoemde platen 
betreft, het effect is volgens inl. zeer groot. Tegen vele 
dingen is natuurlijk grote weerstand en men moet zich 
hoeden voor het botvieren van eigen hobbies en voor 
experimenten, waarvan de client het risico draagt. De 
moderne tendenties in de kunst blijken echter nuttig, 
omdat zij vaak goede aanknopingspunten bieden. De ouder- 
wetse manier van reclamemaken voor een elichefabriek zou 
b.v. zijn een der in het bedrijf werkzame mannetjes te foto- 
graferen of er een tekening van te maken, die echter weinig 
zeggend zou zijn. De uitwerking hiervan is niet te verge- 
lijiken met die van de getoonde blikvanger, al kan worden 
toegegeven, dat een groot aantal mensen er nog niet rijp 
voor is. Men moet dus deze moderne vormgevingen met 
voorzichtigheid en beleid hanteren. De mensen worden 
evenwel opgevoed. Als men, thans bewonderde, Jaarbeurs- 
stands 15 ä 20 jaar geleden had neergezet, had niemand 
er naar gekeken of men had er om gelachen. 

VRAAG (Ir Koorman): Men stelt zich dus niet op het 
gemiddelde peil van de beschouwer van de reclame. Is 
de vorm van de meergenoemde abstracte reclame voor de 
eliche-fabriek niet te hoog gegrepen? 

ANTWOORD: Inderdaad is men niet aan de ultra- 
moderne vormen gebonden en zijn er nog steeds oude be- 
proefde wegen; men moet echter rekening ermee houden, 
dat steeds meer mensen rijp worden voor de nieuwe rich- 
tingen. Als reclame-man moet men trachten niet te hoog 
te grijpen, maar anderzijds niet wat nieuw is en waardevol 
blijkt ongebruikt laten uit vrees, dat men het niet begrijpen 
zal. De ervaring leert, dat de mensen meer begrijpen, dan 
men denkt en dat de theorie, dat het intelligentie-peil 
van de gemiddelde mens niet hoger dan dat van een 12- 
jarig kind is, geen maatstaf biedt. 

Goede moderne dingen worden door een groot aantal 
mensen gewaardeerd, zelfs door hen, die deze in de vorm 
van een schilderij nog zouden afwijzen. 

VRAAG (Ir SCHAAPMAN): Hoe registreert men het effect 
van zulk een reclame? 

ANTWOORD: Het effect is meestal niet terstond te 
registreren, want de uitwerking merkt men dikwijls pas 
veel later. 

VRAAG (Ir Ley): Wanneer men voor een Nederlandse 
fabriek in het buitenland een bepaalde reclame maakt, 
blijkt deze dan het publiek in het ene land heel anders aan 
te spreken dan in het andere? 

ANTWOORD: Inderdaad zijn er zelfs zeer grote ver- 
schillen te bemerken. Een Nederlands reclamebureau, dat 
op zich neemt reclame te maken, b.v. voor likeur in Frankrijk 
resp. in Amerika of voor juwelen in Brazilie, zal deze op- 
dracht door collega’s in die landen doen uitvoeren. Wij 
kunnen de psyche van een Argentijn of Braziliaan niet 
peilen. Op een reclame-congres te Parijs in 1947 brachten 
Zuid-Amerikaanse collega’s afbeeldingen mee van hun 
werk, waarin steeds uitstallingen van half- of driekwart 
naakte vrouwen voorkwamen, of het nu een draaibank, een 
roomklopper of een electrische drukknopschakelaar betrof. 
Anderzijds krijgt men met bepaalde vormen van U.S.A.- 
sex-appeal-reclame ten onzent moeilijkheden en er zijn vele 
andere voetangels en klemmen. Als men voor Siam een ge- 
kleurde prent met veel geel zou maken, zou men een ernstige 
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fout kunnen begaan, omdat daar geel de kleur is van de 
priesters. Het gebruik daarvan voor schoenen of voor een 
borrel zou a.h.w. heiligschennis zijn. 

VRAAG (Ir Levy): Kan men uit het stijgen van de ver- 
koopcurve van een reeds bekend artikel zien of de reclame 
effect heeft gehad? 

ANTWOORD: Inderdaad, maar in de technische re- 
clame met een zekere time-lag. 

VRAAG (de Heer L. Neuer, VOoRZITTER): Vestigt men 
bij de technische reelame niet meer de aandacht op de 
fabriek dan op bepaalde objecten? 

ANTWOORD: reclame 
zuiver prestige-reclame, waarvan de uitwerking moeilijker 
te meten is dan van andere reclamesoorten. De Container 
Company of America heeft b.v. sinds jaren niets over haar 
artikel geadverteerd, doch zet alleen een uitspraak van 
MARCUS AURELIUS of ABRAHAM LincoLn in de krant. 

Gaat zulk een concern echter steeds vooruit, dan kan 
men coneluderen, dat het de goede manier van reclame- 
maken is geweest. 

VRAAG (Voorzirrer): Is het nodig een reclame-cam- 
pagne voor vele jaren vooruit te bepalen, b.v. een serie 
advertenties met humoristische inslag en dan weer van 
andere aard om de goodwill van het bedrijf op peil te 
houden? 

ANTWOORD: Een aantal jaren is een te lange periode, 
omdat reclame iets zeer opportunistisch is. Heeft een be- 
drijf capaeiteit in een bepaalde sector over, dan zal men de 
afzet in die sector trachten te stimuleren. Drie maanden 
later kan de situatie veranderd zijn. 

VRAAG (Voorzirter): Als een grote machinefabriek 
steeds dezelfde advertentie in De Ingenieur plaatst, heeft 
die advertentie dan nog voldoende uitwerking of moet de 
advertentie periodiek vervangen worden? 

ANTWOORD: Afwisseling is belangrijk! Het nut ervan 
wordt nog te weinig ingezien. Te zelden gaan eliönten met 
hun reclame-adviseur aan de tafel zitten om hem de zo 


Technische is voor een deel 


nodige documentatie te verschaffen. 

VRAAG (Ir Ley): Is reclame voor een ijskast technische 
reclame? 

ANTWOORD: Alleen als het een koel-installatie voor 
bedrijven betreft; gaat het om een ijskast voor huishoude- 
lijk gebruik, dan niet. 

VRAAG (Ir Orru): Sommige adverteerders besteden 
hun ruimte hoofdzakelijk aan afbeeldingen, anderen aan 
tekst. Welk van beide overweegt en verdient de voor- 
keur? 

ANTWOORD: Een advertentie moet een harmonisch 
geheel zijn en hiervoor zijn geen volstrekt geldende regels 
te geven. Sommige artikelen vragen in het geheel geen 
tekst, anderzijds zijn er bedrijven, die aanleiding geven tot 
interessante tekst, die dan ook inderdaad gelezen wordt. 
Royale Amerikaanse advertenties van groot formaat be- 
vatten vaak een lange tekst, die het een genoegen is om 
te lezen. 

VRAAG (Voorzirrer): Welke is de ervaring met col- 
leetieve reclame? 

ANTWOORD: »it is soms een waardevolle vorm van 
reclame, bv. wanneer de hierbij samenwerkende bedrijven 
te klein zijn om afzonderlijk reclame te maken, doch er 
gezamenlijk van profiteren, hetgeen ook in de techniek 
denkbaar is. 

VRAAG (Voorzırter): Als, zoals nu, de verwarmings- 
installatiebedrijven gemeenschappelijk adverteren, dat men 
bij goede Nederlandse bedrijven verwarmingsinstallaties 
inoet laten vervaardigen, moet hierop dan niet een indivi- 
duele reclame volgen? 
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ANTWOORD (mede naar aanleiding van nadere op- 
merkingen van de Voorzitter): Inderdaad, indien men 
er het volle profijt van wil hebben. Met de ‚sponsored 
advertising” ten dienste van een of ander idee, zoals 
de €.O.P. ingang wil doen vinden, bestaat in Nederland nog 
weinig ervaring. Het is een typisch Amerikaans verschijnsel. 
In Amerika ziet men „‚full-page”-advertenties b.v. opwek- 
kend tot het kopen van oorlogsobligaties met verwijzing 
naar de oorlog in Korea, terwijl onder de advertentie staat: 
„geplaatst door General Bleetrie”. Dit is te vergelijken met 
een uitstekend radioconcert, waarna gezegd wordt door 
welke onderneming het is aangeboden, hetgeen effeetiever 
is dan wanneer men over de onderneming heeft doen zingen. 
Het onderwerp van de „sponsored advertisement’ is ge- 
woonlijk bij vrijwel iedereen populair, zoals oorlogsobli- 
yaties in Amerika, bestrijding van een ziekte, e.d. 

Als nu de €.O.P. in zulk een advertentie produetiviteits- 
verhoging bepleit en deze mede ondertekend wordt door 
een bepaald bedrijf, dan toont dit ook voor producetiviteits- 
verhoging te voelen en suggereert het, dat men daar zijn 
orders goed kan onderbrengen. 

VRAAG (Ir Braar): Techniei willen graag de door hen 
ontvangen reclame in een kaartsysteem bij zich hebben 
staan. Maakt het veelvuldig werken met folders dus niet 
meer uit dan reclame in tijdschriften of zelfs met reclame- 
borden? 

ANTWOORD: Advertentie- en ‚‚direet mail’”-reclame 
moeten samengaan. Men zou zeggen, dat voor een artikel, 
dat slechts door 40 mensen in den lande gebruikt en dus 
gekocht kan worden, een geregelde stroom van gerichte 
reclame goedkoper en doelmatiger moet zijn dan adverteren 
in een blad, waarvan slechts enige lezers belangstelling 
ervoor hebben. In vele gevallen is echter een eombinatie 
van beide soorten reclame de oplossing. 

VRAAG (Voorzirter): Wegens de moeilijkheid een 
behoorlijke documentatie aan te leggen als gevolg van het 


uiteenlopend formaat der ontvangen reclamefolders, heeft 
men indertijd een poging gedaan, technische reclame in 
gestandaardiseerde vorm te krijgen. Een firma heeft toen 
alles aan de technische wereld toegestuurd in &een vorm, 
met een stuklijst en een indeling in verschillende rubrieken, 
opdat bij ieder automatisch een cartotheek der gegevens 
zou ontstaan, 

ANTWOORD: Het gevaar hiervan is verstarring. Als 
men een drukwerk b.v. om technische en aesthetische rede- 
nen vierkant zou willen maken, is het reeds een bezwaar 
aan het DIN-formaat gebonden te zijn. Ken nog verder 
gaande standaardisatie met eenheidsindelingen en een- 
heidskleuren maakt, dat niemand er meer naar kijkt en de 
reclame haar waarde verliest. 

VRAAG (Ir Ley): Toont de practijk niet, dat de slordig- 
heid als gevolg van de uiteenlopende vormen der folders 
(waaraan men dan met een paar ordners tegemoet tracht 
te komen) voorkomt, dat men een behoorlijk en gemakke- 
lijk hanteerbaar kaartsysteem opbouwt? 

ANTWOORD: Dit bezwaar is op te heffen door alleen 
op A, of A, te werken. Voor deze eenheidsformaten is dus 
inderdaad iets te zeggen, maar verder niet voor ‚‚eenheids’- 
drukwerken. 

DE VOORZITTER constateert, na zijn dankwoord, 
dat voordracht en uitvoerige gedachtenwisseling ook van 
nut zijn geweest voor hen, die niet aanwezig konden zijn, 
en wel via de publicatie in De Ingenieur. Dit is te meer van 
belang, omdat samenwerking tussen technieus en commer- 
ciöle man onontbeerlijk is. 

Knerzijds is het nodig, dat de technische mensen de 
reclame-adviseur behulpzaam zijn bij het maken van de 
technische reclame, anderzijds zullen zij, tot wie deze 
reclame gericht is, hun wensen dienaangaande kenbaar 
moeten maken, opdat zij er een zo nuttig mogelijk gebruik 
van kunnen maken. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Het XXlIste Lustrum van het Delftsch Studenten Corps 


De Reünie en de feesten zijn achter de rug. Uit de rede van 
de President van het Reüniebestuur, ir A. H. InGen Housz 
volgen hier enkele gedeelten, waarin de moeilijkheden van 
de organisatie in de huidige studentenwereld openhartig 
worden besproken. Ook zijn vertrouwen in de toekomst 
van de ingenieur spreekt hij uit, waardoorheen geweven 
werden enkele niet al te nadrukkelijke raadgevingen aan 
het adres van de huidige studenten. 

Wij vertrouwen, dat zij die deze rede hoorden in het wel 
zeer geslaagde interieur van de eircustent, die voor het 
Speetakel-spel gereed stond, hiervan gaarne nog deze ge- 
deelten zullen willen herlezen en dat zij, die niet aanwezig 
konden zijn, er ook een ogenblik voor zullen vinden. 

Vooraf aan deze rede ging de welkomst-toespraak van de 
President v/h D.S.C., de heer P. J. TıcnkrAaarR, die zeer in- 
sloeg, vooral omdat de wijze, waarop deze uitgesproken 
werd, haar echt tot een succesvol gesproken woord maakte. 
Men kan deze rede volledig vinden in De Spiegel, Lustrum- 
nummer 1958. 

Ir A. H. Insen Hovsz zeide onder meer: 

Bij al dat herinneren, bij al dat herkennen, dat ons hier 
vervult, is er ook iets nieues voor ons bij elk Lustrum, en 
dat zijn de studenten. Daarover hebt Gij, Mijnheer de 
President, ons reeds ingelicht, heel helder, heel zakelijk, en 
tevens heel onbegrijpelijk. U hebt, op de verrukkelijke ma- 
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nier zoals alleen studenten dat kunnen, verantwoordelijk- 
heid en onverantwoordelijkheid door elkaar geklutst, maar 
gelukkig hebt Ge ook gezegd dat Ge eigenlijk altijd iets 
meer wilt dan kan. 

En al speelt nu voor U het studentenleven zich in gans 
andere omstandigheden af dan voor velen, vooral de oude- 
ren, onder ons, en al zijn de hulpmiddelen waarover de hui- 
dige studenten beschikken anders, minder dan die ons ten 
dienste stonden, dat schrikt U er niet van af om door een 
grotere eigen inspanning evenveel, en misschien meer, te 
bereiken dan wij met önze hulpmiddelen. Dit Lustrum zal 
van Uw stuwende daadkracht, naar ik meen, getuigenis 
afleggen. 

Wij hopen van harte dat de viering zal bewijzen dat het 
Corps springlevend is. Er zijn nl. in de wereld rondom ons 
velen die daaraan twijfelen. Zo wordt b.v. tegen de gezond- 
heid van het Corps wel aangevoerd dat het slechts 10 8 15%, 
van de ingeschrevenen omvat, terwijl dit vroeger 50°, en 
meer was. Ik geloof niet dat dit lagere cijfer een bewijs van 
zwakte is. Integendeel, ik geloof dat het Corps zieh zou 
verzwakken wanneer het op kwantiteit uit zou zijn in 
plaats van op kwaliteit. Wanneer men een gezond corps- 
leven wil hebben, moet men het aantal leden beperkt hou- 
den, want de leden moeten elkander kennen en men moet 
op elkander zijn invloed kunnen uitoefenen. 

Naar mijn mening is daarvoor een aantal van b.v. 1.000 
bepaald te hoog, om van een percentage van 50% op de 
5 & 6.000 studenten, dus van een eenheid van 2 a 3.000 
mensen maar helemaal te zwijgen. Voor zulke aantallen kan 
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men wel papieren organisaties maken, zelfs ook wel levende 
organismen, indien men er een bepaald beperkt doel aan 
stelt, maar men kan nooit een levensband maken, die de 
gehele inhoud van het studentenleven omvat, over een 26 
groot aantal mensen, en het Corps wil en mag zich niets 
minder ten doel stellen dan een volle levensband. In deze 
gedachtengang zou het dus voor de hand liggen dat er 
ıneerdere verenigingen van verschillende doelstelling naast 
elkander zouden bestaan. Ik vind dit inderdaad een natuur- 
lijke ontwikkeling en wij zien ook dat zulke verenigingen 
zich vormen. Op deze wijze kunnen dus alle studenten ge- 
legenheid vinden hun kringen en banden te scheppen en zo 
hoop ik dat het Corps in zijn huidige omvang vooral zal 
blijven de corporatie, die het steeds geweest is, nl. een, 
waarvan de leden zich zeer sterk aan elkander gebonden 
voelen, waarin zeer duidelijk een levensstijl wordt nage- 
streefd, zoals wij die ook gekend hebben. Het oude type 
student moge dan zijn uitgestorven, het jonge type lijkt 
er in wezen machtig veel op. Maar wanneer wij deze wens 
koesteren, dan moeten wij er ons van bewust zijn, dat in de 
huidige tijd het instand houden van zulk een organisatie bij 
«de veel moeilijker finaneiöle omstandigheden ook grote 
moeilijkheden meebrengt. Willen wij ouderen graag zien, 
dat het Corps in zijn huidige wezen voortbestaat, dan 
moeten wij het helpen door finanei@le steun om een zeker 
noodzakelijk minimum van activiteiten te kunnen hand- 
haven. 

en wat verder: 

Voor ons, oud-leden van het D.S.C., hoort echter tot de 
opleiding van de ingenieur, die ook verder in het leven zijn 
plaats waardig vervult, iets meer dan techniek en or- 
ganisatie. Voor ons houdt deze oude stad, midden in het 
culturele centrum van Nederland, met zijn stille, stijlvolle 
grachten, zijn kerken, zijn Prinsenhof, een sterke aanspo- 
ring tot eruditie in, die ondefinieerbaar is en die in een uit- 
sluitend moderne omgeving haar wedergade niet kan 
vinden. Zal de jeugd, die wij hier rondom ons verenigd 
zien, er in slagen telkens weer de ware en diepste tradities 
van het D.S.C. voort te zetten en te ontplooien? 

en tegen het slot van zijn rede: 

Gij leeft in Uw eigen tijd; gij moet zelf Uw eigen pro- 
blemen oplossen. Maar toch kan ik niet nalaten te zeggen, 
dat wij hopen dat gij de kunst zult blijven betrachten 
elkander de waarheid te zeggen — zeer duidelijk, onbarm- 
hartig desnoods, maar tevens met die humor, die ze aan- 
vaardbaar maakt. Dat gij elkander zult blijven opvoeden 
in de kunst van een schoon, stijlvol leven, dat ge in het op- 
bruisende leven de grenzen der ruwheid zult vermijden en 
«le gewoonte der goede manieren zult betrachten; dat gij 
elkander zult verhelderen in het geestelijk begrip van de 
‘ondergronden des levens en van Uw tijd en de artistieke 
uitingen daarvan -— dat gij, tenslotte aan en van elkander 
zult leren, dat het leven een verantwoording vraagt, die 
gij tegenover Uzelf en elkander draagt, en die ge zo diep 


‚zult mogen leren en beoefenen, dat ge tot leiding over an- 
deren in staat zult worden, en dat ge daardoor in Uw latere 


leven de ware houding vanzelfsprekend zult weten te vin- 
den, om een waardig lid van het Nederlandse Volk te zijn, 
een goed ingenieur, die weet dat de uitoefening van zijn 
vak niet alleen is een stuk techniek of wetenschap, maar 
«lat men tevens mens moet zijn in de volste zin des woords. 
Weet, dat dit ons aller levenservaring is! 


Tweejarige avondcursus Electrotechniek 
aan de M.T.S. te Eindhoven 


ken aantal van 21 cursisten is geslaagd voor het examen, 
waarmee bovengenoemde eursus wordt afgesloten. 
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Deze cursus, welke in de groeiende behoefte aan specialis- 
ten op dit gebied voorziet, kan worden gevolgd door afge- 
studeerden der M.T.S. en andere daarvoor in aanmerking 
komende technici. 

Gedoceerd wordt: Wis- en natuurkunde, radio-ontvang- 
en zendtechniek, eleetronenbuizen, radio-onderdelen, fre- 
quentie-modulatie, televisie, radionavigatie, draaggolf- 
telefonie, radiotechnische metingen enz. 


Practisch opleidingscentrum voor gebruikers en 
reparateurs van tractoren en landbouwwerktuigen 


De Stichting Amecoma zal f 156.000, — uit de tegen- 
waarde-rekening ontvangen voor het exploiteren van bo- 
vengenoemd centrum te Oostwaardhoeve in de Wieringer- 
meer-polder, waardoor men verwacht, dat de levensduur 
der in gebruik zijnde tractoren en landbouwwerktuigen 
zal worden verlengd. 


Uit Persbericht van het Min. v. Econ. Zaken. 


Practijk voor studenten der T.H. 
inz. productiviteitsverhoging 

De Stichting Cursussen te Delft zal f 45.000, — uit de 
tegenwaarde-rekening ontvangen om een aantal gevorderde 
studenten, die de eolleges bedrijfsorganisatie hebben ge- 
volgd, vertrouwd te doen worden met de practische or- 
ganisatie- en produetie-problemen in kleinere bedrijven. 
Zij zullen daartoe in de kleine metaal-industrie behulp- 
zaam zijn bij onderzoekingen ter verhoging van de pro- 
duetiviteit. 


Uit Persbericht van het Min. v. Econ. Zaken. 


Permanente Conferentie van Europese statistici 


Tijdens een onlangs door de V.N. en de Econ. Comm. 
voor Europa te Geneve belegde eonferentie van Europese 
statistiei, werd bovengenoemd lichaam met permanent 
secretariaat te Geneve gevormd, bestaande uit de direc- 
teuren der statistische diensten van de landen, die deel- 
nemen aan het werk der Econ. Comm. voor Europa. Het 
doel is: Verbetering van de nationale statistieken en haar 
internationale vergelijkbaarheid en bevordering van de 
goede coördinatie van de statistische werkzaamheden van 
internationale lichamen in Europa door dit centrum voor 
onderlinge gedachtenwisseling en raadpleging. 

Voorzitter is dr Pn. J. (Ned.); viece-voorzit- 
ters: de heren F. L. Croson (Frankrijk) en H. Camrıon 
(Gr. Brittannie). 


Uit Persbericht van het Min. v. Econ. Zaken., 


De Douglas DC-6A „Liftmaster” 


De K.L.M. heeft, als eerste buiten de V.S., bovengenoemd 
toestel in gebruik genomen; een tweede wordt in het na- 
jaar verwacht. 

Deze toestellen, met 4 motoren van 2500 pk, een span- 
wijdte van 35,81 m, een hoogte van 8,75 m en een lengte 
van 32,48 m, met een vrachtcapaeiteit van 140 m’, een 
kruissnelheid van 475 km/h en een bereik met reserve 
var 5800 km, worden op de vrachtdienst Amsterdam- 
New York (24 3 maal p.w.) ingezet. 

Er is een grote deur vöör en een achter de vleugel, 
zodat gelijktijdig in- en uitgeladen kan worden. Grote 
machines en scheepsassen tot een gewicht van 11 t kunnen 
worden vervoerd. 

Door drukeabine en klimaatregeling kan op grote hoogte 
boven het weer worden gevlogen, hetgeen van belang is 
voor bederfelijke goederen en levende dieren. 
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Zo nodig kunnen deze toestellen voor emigranten ge- 
bruikt worden, waartoe zij van ramen, keuken en toiletten 
zijn voorzien. Als touristentoestel kunnen zij ca 80 per- 
VEervVoeren. 

Inmiddels bedroeg het vrachttransport der K.L.M. in 
1952 reeds bijna 141, millioen kg en het is snel toenemend,. 


Uit het buitenland 


Het National Bureau of Standards der V.S. bedreigd 
door politieke invloed? - Volgens de Amerikaanse correspon- 
dent van The Engineer is de wetenschappelijke en inge- 
nieurswereld in de V.S. zeer geschrokken van het ontslag, 
gegeven aan Dr. ALLEN V. Astın, Directeur van genoemd 
Bureau. Dit bureau, oorspronkelijk ingesteld voor de con- 
tröle van maten en gewichten, is geleidelijk aan een zeer 
grote steun geworden voor gouvernement en industrie, om- 
dat het op zeer onpartijdige en effieiönte wijze weten- 
schappelijke adviezen geeft. De correspondent schrijft: ‚If 
any Government agency should be immune from outside 
pressure of any kind it is the Bureau of Standards”. Vier- 
honderd medewerkers van het Bureau reageerden met het 
plan tezamen ontslag te nemen. 

De officiöle oorzaak van het ontslag was, dat het Bureau 
geweigerd had een bepaald middel, om oude accu’s te doen 
herleven, goed te keuren. Bij nader onderzoek kwam aan 
het licht, dat 24 senatoren bij het Bureau hadden aange- 
drongen een gunstig report over dat middel uit te brengen. 

De verontrusting onder de zeer grote kring betrokkenen 
is begrijpelijk en daardoor is het ook duidelijk, waarom 
bovengenoemde correspondent in zijn artikel de belangrijke, 
hier buiten staande, kwestie ter sprake brengt, of het ge- 
bruik, dat bij een presidentswisseling de bezetting van be- 
belangrijke posten wordt gewijzigd, zich ook mag uitstrek- 
ken tot hoge technische posities in het Federale Gouverne- 
ment. 

Het is te hopen dat de nadere overweging van dit door 
de Secretaris van Handel gegeven ontslag (inmiddels is 
Dr. Asrın in zijn positie tijdelijk hersteld), de positie van 
het National Bureau of Standards volledig zal steunen. !) 


Vernikkelen zonder electrolyse volgens de werkwijze 
„Kanigen”, d.m.v. nikkel-reductie met hypofosfieten, 
een principe, waaraan het National Bureau of Standards 
reeds enige jaren geleden veel had gewerkt, is thans in het 
industriöle stadium getreden (Gen. Am. Transp. Corp. of 
Chicago) en blijkt veel doelmatiger te zijn dan de electro- 
Iytische methode. 

Men zocht aanvankelijk naar een werkwijze om het in- 
wendige van tankwagens voor corroderende chemicalien 
afdoende te beschermen, waartoe men tot nu toe het kost- 
bare emailleren toepaste, dat ook niet meer dan 3—5 jaar 
deugdelijkheid verzekert. 

Kanigan, dat 5—8°,, fosfor bevat, heeft een hardheid 
Vickers 550—650. Men neemt aan, dat het zelfs op kunst- 
stoffen en magnesium zal kunnen worden aangebracht. 
Daar het in het geheel niet poreus is, ook wanneer de laag — 
die buitengewoon gelijkmatig op alle vormen kan werden 
aangebracht — zeer dun is, is slechts de helft of 1/3 der 
hoeveelheid nikkel nodig, welke bij andere werkwijzen 
wordt verbruikt. 

Daar het vernikkelen eenvoudig door onderdompeling 
geschiedt, is de outillage veel goedkoper. Voor zover deze 
met de gebruikte oplossing in aanraking komt, moet deze 
tegen inwerking van zuren bestand zijn en niet als kata- 
Iysator werken en voor onbepaalde tijd een temperatuur 
van 100° kunnen verdragen. 
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Op een aan trekspanning onderworpen stalen werkstuk 
bleek de laag tot de breukgrens niet te schilferen. Het af- 
dekkende materiaal heeft een geringe rekbaarheid, de uit- 
zettingsco@ffieient is 13 x 10°/°C, de electrische weerstand 
is ca 60 mierohms/em. 

Een veel geringere dikte van de deklaag is mogelijk dan 
bij enige andere werkwijze. !) 


Particulier initiatief voor atoomkracht-outillage wordt 
thans, voor het eerst, genomen door de Westinghouse 
Electrie Corp. in een nieuw gevormde speciale afdeling 
van deze onderneming. 

Aanvankelijk zijn de industrieel geproduceerde onder- 
delen en hulpmiddelen uiteraard alleen bestemd voor 
overheidsprojeeten. In de naaste toekomst zal het concern 
echter voor niet-militaire doeleinden op dit gebied een be- 
langrijke voorsprong hebben. Het is belast met de bouw van 
een groot deel der twee, als proef, met atoomenergie aan- 
gedreven duikboten, doch heeft thans ook een contract om 
voor een groot schip, zoals een vliegdekschip, de atoom- 
kracht-installatie te onwikkelen. 

Genoemde afdeling kan geen gebruik maken van het- 
geen reeds in de andere afdelingen werd ontwikkeld en 
wordt geproduceerd, wegens de te sterk afwijkende eisen, 
die aan de nieuwe produeten worden gesteld. De nieuwe 
outillage omvat ingekapselde motoren om pompen aan te 
drijven in hermetisch afgesloten systemen en andere 
speciale produeten ten dienste van kernreactie, die nog 
nimmer tevoren werden gemaakt. !) 


Voor het verwerken van psychologische tests ten dienste 
van recruten-indeling in het leger, wordt gebruik gemaakt. 
van een grote, hiervoor ontwikkelde rekenmachine. Ver- 
werkt worden de gegevens, verkregen bij ca 50 tests ter be- 
paling van een twaalftal verschillende bekwaamheden. 

Zonder dit mechanische hulpmiddel, dat overigens 
slechts met vrucht door psychologisch en statistisch ge- 
schoolden bediend kan worden, zou het betreffende onder- 
zoek van het grote aantal recruten niet mogelijk zijn. 

Als vergelijkingsmateriaal heeft men eerst de gegevens 
verzameld van een aantal ‚‚bekende’” beroepen, zoals. 
artsen, vrachtauto-bestuurders, mecaniciens enz., ont- 
leend aan tests bij grote aantallen personen in deze be- 
roepen, statistisch bewerkt, waarbij men in die beroepen 
de aanwezighed van bepaalde capaciteiten aannarm, die tot. 
uitine zouden komen in handigheid, beeldherkenning, 
döördenken e.d. 

IHet snel berekend totaal-resultaat der test van iedere 
reeruut, wordt als een punten-patroon op een scherm ge- 
projecteerd, waarna dit aan de hand van het tevoren op- 
gebouwde vergelijkingsmateriaal kan worden gerangschikt 
met het doel om de recruut zoveel mogelijk op de juiste 
plaats in het leger te kunnen indelen. !) 


Het cinerama, waarbij 3 projectors tezamen een sterk 
verbreed beeld op een gebogen scherm werpen, heeft in 
Amerika veel succes gehad. Voor de film ‚‚Napoleon” van 
Abel Gance is het systeem toegepast en het heeft niettegen- 
staande enkele gebreken de indruk van werkelijkheid be- 
langrijk versterkt. Het was voor Furopa nog te duur, daar 
de kosten der installatie, naar gelang van de afmeting van 
de zaal, $ 25.000—$ 75.000 bedragen. 

Een Amerikaanse onderneming heeft ertoe besloten, 
deze kosten te verminderen door gebruik te maken van de 
reeds 20 jaar geleden door de Franse professor Hexrı 
Unr£Ttien uitgevonden hypergonar. Deze uitvinding maakt 
het mogelijk, door een samenstel van eylindrische lenzen de 
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opname van een zeer breed gezichtsveld transversaal a.h.w. 
samen te persen op €£n filmstrook van normale breedte, 
welke dan omgekeerd, met overeenkomstige hulpmiddelen 
op een breed scherm kan worden geprojeeteerd. Hierdoor 
wordt een cinerama met slechts een projeetor mogelijk, 
waarbij de thans nog enigszins zichtbare overgangen van 
de drie afzonderlijke projecties worden vermeden. 

Nog niet toegepast, maar denkbaar, is een combinatie 
van een zodanig cinerama met een der vormen van stereo- 
scopische projectie, welke kleuren toelaten, vooral die met 
traliescherm in de een of andere uitvoering, waarvan on- 
langs weder een veelbelovende in Frankrijk werd ont- 
wikkeld. Het bezwaar hiervan is wel, dat de toeschouwer 
ziin hoofd op dezelfde plaats moet houden. Het relief- 
effect zonder die hulpmiddelen blijkt, volgens een recente 
Franse uitvinding, met den objectief ook verkregen te 
kunnen worden door dit objectief tussen de afzonderlijke 
opnamen, dus 24 maal per seconde, snel een weinig te 
verplaatsen. Het resultaat blijkt in opmerkelijke mate de 
relief-associatie te weeg te brengen. ?) 


2) Uit art. v. Pierre Devaux, ontv. v. d. Franse Legatie. 


PERSONALIA 


Dr ir A. M. Haas is bij K.B. benoemd tot gewoon hoog- 
leraar in de afdeling der weg- en waterbouwkunde aan de 
Technische Hogeschool te Delft, om onderwijs te geven 
in het gewapend beton. 

Ir N. €. Kısr is met ingang van 1 Augustus 1953 aangesteld 
bij ,„Hazelet & Erdal-Consulting Engineers te Louisville, 
Ky, U.S.A. 

Ir Ts. Tresees is sinds 10 Juli 1953 werkzaam bij N.V. 
NACO Ontwerpbureau voor Vliegvelden te 's-Graven- 
hage. 

Ir F. Bısı is met ingang van 1 Juli 1953 benoemd tot ad- 
junet-ingenieur bij de Dienst van Weg en Werken van de 
N.V. Nederlandse Spoorwegen te Utrecht Hgb. 

Ir L.. F. Orto is met ingang van 1 Juli 1953 tot mededirec- 
teur benoemd van Willem Smit & Co’s Transformatoren- 
fabriek N.V. te Nijmegen. 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 184542, Giro 9995 


Oproep voor gegadigden naar een studiebeurs uit de 
Stichting „Studiebeurzen voor T.H.-Studenten” 


Op grond van het gestelde in de Stichtingsacte van de 
„‚Stichting Studiebeurzen voor T.H.-Studenten” wordt het 
volgende ter kennis van belanghebbenden gebracht. 

Het doel van de Stichting, welke wordt beheerd door het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs en waarvan de mid- 
delen voor een groot deel afkomstig zijn van het „‚Studie- 
fonds C. E. van Kesteren’” en het ‚‚Vrouwe Janssens 
Arriensfonds” is: jeder jaar een student aan de Technische 
Hogeschool behulpzaam te zijn bij het financieren var 
zijn studie. 

De bijdrage geschiedt in de vorm van een renteloos 
voorschot, groot f 1.000, — per jaar, dat bij gebleken voort- 
gezette ijver maximaal 5 maal kan worden verleend. De 
terugbetaling van het voorschot geschiedt in het algemeen 
na het behalen van het ingenieursdiploma, op gemakkelijke 
voorwaarden. 

Zij, die voor een voorschot in aanmerking wensen te 
komen, worden verzocht zieh vöör 25 Augustus 1953 
schriftelijk te wenden tot de Algemeen Secretaris van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs, die tevens Secretaris 
is van de Commissie, belast met de beoordeling van de in- 
gekomen aanvragen. 

In de aanvraag moeten de redenen, waarom steun wordt 
aangevraagd, worden uiteengezet. Bijvoeging van een 
ceijferlijst en een beoordeling van de Rector e.q. Directeur 
van de instelling van onderwijs, waar het eindexamen is 
afgelegd, zal op prijs worden gesteld. 

Indien reeds uit andere fondsen een studiebeurs werd 
aangevraagd of verkregen, wordt mededeling hiervan te- 
vens verzocht, waarbij wordt opgemerkt dat zulks geens- 
zins de verlening van het voorschot uitsluit. 

De Algemeen Secretaris. 


Bureau voor Internationale Technische Hulp 
Technische Commissie van Advies 


Aanvraag voor een deskundige voor het 
buitenland. 
De UNESCO roept belangstellenden op voor de functie 
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van hoogleraar in de metallurgie aan de Universiteit van 
Dacca in Pakistan. 

De taak van de deskundige zal ook zijn het geven van 
leiding aan speurwerk op metallurgisch gebied en het geven 
van adviezen aan het ‚Department of Seientifie and In- 
dustrial Research”. 

Kisen: de deskundige, die een academische opleiding moet 
hebbert gehad (liefst een doctorsgraad met een proefschrift 
op metallurgisch gebied), moet ten minste drie jaar ervaring 
van lesgeven en ten minste vijf jaar ervaring van speurwerk 
hebben, waarvan twee jaar op metallurgisch gebied. 

Tijdsduur: een jaar, ingaande November 1953, met de 
mogelijkheid van verlenging. 

Taal: goede beheersing van de Engelse taal is vereist. 

Salaris enz.: het salaris bedraagt, afhankelijk van speciale 
kennis en ervaring, de tegenwaarde van $ 6000 tot $ 7200 
per jaar, vrij van inkomstenbelasting, waarboven een toe- 
lage komt voor de bestrijding van de logieskosten. 

Vrije overtocht voor deskundige en gezin (kinderen be- 
neden 18 jaar). 

Sollieitatie-formulieren aan te vragen bij de onderge- 
tekende, p/a Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsesse- 
gracht 23 te ’s-Gravenhage. 

De Secretaris van de 
Technische Commissie van Advies, 
ir F. M. 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 


Notulen var de te Almelo op 2 Juni 1953 gehouden 
ı77ste ledenvergadering, en verslag van de aan 
deze vergadering verbonden excursie 

Op de vastgestelde tijd opent de Voorzitter, prof. ir P. 
Pu. Jansen de door circa 65 leden bezochte vergadering, 
en heet de aanwezigen, en speciaal de beide sprekers van 
deze dag, ir W. W. vax IlaersmAa Buma en ir W. H. E. van 
GELDER welkom. 

Na het openingswoord is aan de orde de behandeling van 
de notulen van de te ’s-Gravenhage op 24 Maart 1953 ge- 
houden 175ste ledenvergadering; zij worden zonder wijzi- 
ging goedgekeurd en onder dankzegging aan de secretaris 
vastgesteld. 

Bestuursmededelingen zijn er niet te doen, zodat de 
Voorzitter direct het woord kan geven aan de eerste spre- 
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ker, ir Van Haersma Buma voor diens voordracht over 
„De Twenthekanalen en de doortrekking naar het centrum 
van Almelo”, in welke voordracht de spreker een historisch 
overzieht van het tot stand komen van deze kanalen, een 
technische beschrijving met inbegrip van de kunstwerken, 
alsmede enige economische gegevens van de kanalen geeft, 
waarbij volgens de titel in het bijzonder de juist gereedge- 
komen doortrekking naar het centrum van Almelo in het 
licht wordt gesteld. 

Vervolgens behandelt de tweede spreeker, ir Van GEL- 
DER, het onderwerp ‚‚Het industrieterrein van de gemeente 
Almelo”. Spr. belicht hoe het ontwerp van dit industrie- 
terrein tot stand is gekomen, rekening houdende met de aan- 
sluiting in planologisch opzieht aan de nieuwe kanaaltak, 
aan bestaande verkeerswegen en spoorlijnen, en aan het 
betreffende stadsdeel, en met eisen die van de zich te vesti- 
gen industrieen mogen worden verwacht, uitbreidings- 
mogelijkheden, enz. Duidelijke tekeningen illustreren de 
interessante voordracht. 

Van de gelegenheid tot het stellen van vragen wordt ge- 
bruik gemaakt door ir P. SrterLıng, ir J. M. DE CASSERES, 
prof. ir J. W. Tııerrv, jhr A. H. Or ren NooRr, ir S. VAN 
DE War, ir D. JoosteEn en ir A. BRUGGEMAN. 

De Voorzitter dankt ten slotte de sprekers voor de moeite 
die zij zich voor hun voordracht hebben gegeven en speciaal 
ir Van Haunsma Buma voor de hulp bij het organiseren van 
deze dag. Na de Rondvraag wordt de vergadering tegen 
12.00 uur gesloten. 

De aunwezigen begeven zich vervolgens naar het Waag- 
gebouw, waar het gemeentebestuur van Almelo, vertegen- 
woordigd door de Burgemeester en de Wethouder van 
Openbare Werken, het gezelschap ontvangt. In een boeien- 
de redevoering heet de Burgemeester de leden welkom en 
weet op treffende wijze te schilderen wat z.i. de taak van de 
eiviel-ingenieur is, en wenst in het algemeen de civiel- 
ingenieur een goede toekomst toe. 

Nadat de Voorzitter de vriendelijke woorden van de 
burgemeester heeft beantwoord, en hem namens de aan- 
wezigen voor de ontvangst heeft bedankt, blijft men onder 
het genot van verversingen nog enige tijd bijeen, tot het 
ogenblik waarop per autobus van het Waaggebouw wordt 
vertrokken voor de excursie langs de Twenthekanalen. 

Allereerst wordt dan onder leiding van ir VAN GELDER 
het nieuwe industrieterrein bezocht en vervolgens via 
Twickel naar Delden gereden, waar in restaurant „In den 
Drost van Twenthe” de door de Afdeling aangeboden 
Twenthse koffiemaaltijd wordt genuttigd. Na voortzetting 
van de tocht wordt de sluis bij Delden bezichtigd, thee ge- 
dronken op de beboste grondbergplaats bij Diepenheim en 
de sluis met in aanbouw zijnde vöorsluis te Kefde bezichtigd, 
terwijl in ruime mate wordt genoten van het fraaie Twenth- 
se landschap langs de route. 


Op de vastgestelde tijd van 18.00 uur wordt ten slotte de 
exeursie te Deventer ontbonden. 
De Secretaris, 
ir J. C. LE NOBEL. 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 


Herfstvergadering der Britse „Institution of Naval 
Architects, op hmdising van het K.l.v.I. in het 
Kurhaus te Scheveningen, 14—ı8 September 1953 

Het Koninklijk Instituut van Ingenieurs heeft in overleg 
met de Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw een comite van 
ontvangst voor bovengenoemd evenement ingesteld, be- 
staande uit: 

Prof. ir H. E. Ja&GER, Voorzitter, ir H. SANGSTER, ir J. 
W.R. Tuomson, ir J. E. WoLTtser en ir Grevenrs, Secre- 
taris. 

Bij de volgende besprekingen van referaten zullen ook 
onze leden kosteloos tegenwoordig kunnen zijn: 


Dinsdag 15 September 1953 
10.00 u. Prof. dr ir W. P. A. van LAMMEREN: 
Present-day development of Ship Model 
Research in the Netherland’s Ship 
Model Basin at Wageningen. 
Ilierna zullen uitsluitend de leden van de Institution of 
Naval Architects in de gelegenheid gesteld worden, de 
opening der Staten-Generaal bij te wonen. 


15.00 u. J. Brown, B.Se., and J. M. Ferguson: 

Test of Launching Greases. 

Ir J. H. KrietEMEYER: 

Optical Marking-off System for Plates 
and Sections in Shipbuilding. 


Woensdag 16 September 1953 
10.00 u. Prof. L. C. Burrırı, M.Se., Ph. D.: 
On Propeller Manufacture. 
Dr F. H. Topp, B.Sec., Ph. D.: 
The Hydromechanics Research Program 
ofthe Bureau of Ships. 
T. W. Bunyan, B.Sec.: 
Some Investigations of Ships’ Hull and 
Machinery Effects. 


Leden, die &@n of meer dezer besprekingen willen bijwo- 
nen, gelieven zich vöör 15 Augustus 1953 op te geven aan 
ir H. Grevenrs, v. Leeuwenhoeksingel 25 te Delft. 

De Secretaris, 
ir Y. A. 


Naval Architects”. Sprekers: prof. dr ir W. P, 


nieuw aangekondigde Vergadering. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


26—27 Aug. 1953. Ned. Nat. Ver., Velines, Utr. Sterrenwacht, Ned. Astronomen-club, WIMECOS EN LIWENAGEL. Aanvang 10.30 uur. 
Vacantiecursus: Recentz ontwikkelingen varı de Sterrenkunde. (Zie biz. A. 292). n 
* 11 Sept. 1953. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Utrecht. Exzursie Ned. Aluminium Mij. (Voorlopige mededeling, zie biz. A. 326). 
7-8 Oct. 1953. Rubberstichting te Delft, Oostsingel 178. Internationaal Colloquium Rubbertechnologie. (Zie biz. A. 292). 
29 Oct. 1953. T.N.O. de Kunststoffendag. (Voorlopige mededeling). : 
P* 14-18 Sept. 1953. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Scheveningen, Kurhaus, Herfstvergadering der Britse „Institution of 
A. VAN LAMMEREN, J. Brown, J. M. FERGUSON, ir J. H. KRIETEMEYER, prof. 
L. €. Burkırt, dr F, H. Topp en T. W. Bunyan, (zie biz. A. 338). 


* - Instituuts-, Kring-, Afd.- of Sectie-Vergadering. 


INHOUD ALGEMEEN GEDEELTE 30: Technische Reclame, door ir J. €. L. BaupUın- — Be,jch,en 


var het Delftsch Studenten Corps. Tweejarige avondcursus Electrote 


5 n u 
chniek van de M,T->- te Eindhov "tr!m vo 
en reparateurs van tractoren en landbouwwerktuigen. Practijk voor studenten der T.H indhoven. Practisch oplel i ®°ce 
van Europese statistici, De Douglas DC-6A „Liftmaster”. Uit het buitenland. ja. - 
beurs uit de Stichting „Studiebeurzen voor T.H.-Studenten”. Bureau voor Internationale Technische H 
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Notulen 2 Juni 1953. - Programma var Vergaderingen. Agenda van Vergaderingen, 
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Levert als specialiteit 
-PERIFLEX KOPPELINGEN: 


ELECTRISCHE MACHINES voor | SUPER ELASTISCH 


OORLOGS- en KOOPVAARDIJSCHEPEN | >CHOKNIVELLEREND 
Generatoren en a ISOLEREND 


motoren tot 1600 kW & 


Schokvaste motoren 
Ook speciaal voor het ondervangen van 
Lier- en spilmotoren axiale- en radiale as- afwikingen 


Aanzet- en FRICTIE KOPPELINGEN 


regelapparatuur 
Speciale omvormers 


Machines met 
tweedelig huis 


[BE IMP 0) R) Geslepen en stalen frictieplaten 
4 waartussen ontlastingsveren voor vrijloop. 
GEHEEL GESLOTEN CONSTRUCTIE 


UITERSTSOEPELE WERKING 


% Ook leverbaar als aanloop- en slipkoppeling. 


Speciaal voor ruwe bedrijven. Eenvoudige robuste 7% 
constructie. Geharde en geslepen veergeleide FE 
bus voor lage snelheden. 


| | 1 er Speciaal voor hoge snelheden, van de geringste 
sneirege rs tot de zwaarste belasting. 


ELECTRISCHE AFSTANDSBEDIENING. 
5. Soepele inschakeling onder volle belasting. 


relais 
voor vele doeleinden 
ALLEENVERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND: 


vitvoerige beschrijvingen staan ter beschikking. en. v/h INDUSTRIEELE & HANDEL u 


N.V. GEBR. VAN SWAAY! LOUIS REIJNERS 
cr. 1700-394809 MEEUWENLAAN 98-100 - TEL. 60401 - 


BANDUNG 
1027-f 


G. m. b. H. UNNA i. Westt. 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


ENGINEERING, Vol. 176 — nr 4562 var 3 Juli 1953 
a; problems on irrigation projects in the United States ...... 
. WaLLEey: A permanent-magnet crack detector ...... 

Ense: Some problems of fluidflow devices. 
of a diesel-engine works .. 
High-pressure pump for automatic output regulation” 

a” ‚metal receivers for iron foundries 
Jonnson; for ereep tests at tem- 


THE ENGINEER, Vol, 196 — nr 5084 van 3 Juli 1953. 
Decentralisation of British Railways administration 


J. W. H. Kına’s Some notes on plane frames not obeying hooke’ 5 "aw 
W. MCDERMOTT: The influence of fuel gas on the N of metal 
powders .. . . 


Combined electricity and heat supplies . 

THE JOURNAL OF INSTITUTION OF ENGINEERS- 
AUSTRALIA, Vol. nr 3 van Maart 1953 

H. K. MesserLe: E simulation of 
blems.... . 

5.C. Rose RTSON e. a. : Bending of wire "rope s in flying foxes 

JOURNAL OF THE FRANKLIN INSTITUTE, Vol. 255 nr 6 van 
Juni 1953 


B. van per PoL: Radio technology and the theory of numbers...... 


H. LAUER: EEE modes of a servomechanism with non-linear 
friction 

W. F. Swann: "Fundamentals in the behavior of electrets ..... 

P. Moon e.a.: Some coordinate systems associated with dr func- 
tions .... 

LE GENIE civil, "Vol. 130 - nr 13° van Jun 1953 

Le port de Stockholm ..... . ... 


Les ressources minerales du Morvan. 


APPLIED SCIENTIFIC RESEARCH, Vol, 3—nr 7% van 1953 

R. B. Dinsıe: The anomalous skin effect and the reflectivity of metals 

W. J. Oosterkamp: General considerations regarding the dosimetry 
of roentgen and gamma radiation ... 

A. C. van Heer: Precision refractometer with simple measuring 

A. Kruen: A micromanipulator tor "eleetrical investigations of semi- 
conducting materials ... 

V. Frank: On the geometrical arrange ment in hall wu 'me asurements 

SCHWEIZER ARCHIV, Vol. 19 nr 6 van Juni 195X 

K. GrUTTER e,a.: Die der Oberfläche 
Guss- und Roheisensorten . 

H. GREINACHER: Zur Geschichte der "Gleichrichterschaltungen 


R. Der Einfluss der oxydierenden Wirkung 

Luft auf die Wirkungsweise elektrischer Kontakte ei 
H. Veber Kriechen und Relaxation 
STAHI. UND EISEN, Jg 73 nr 14 van 2 Juli 1953 


K. H. Munk: 
Kohlenstoffgehalt im Durchziehofen ... 

F.. Scnaurr: Kritischer Vergleich der Wärmebehandlungs- Einrichtun- 
gen in Kaltwalzwerken .... 

H. ). Wıester: Pickelbildung an der Oberfläche verzinkter Bleche. 

H. ). WIESTER: Tränenbildung auf verzinkten Blechen 

F, B. SCHMETZ e.a.: Die technische Entwicklung der 

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg 71 nr 27 van 4 Juli 195: 

Marti: Bauen und Ordnen .... 

C, Prince: Particularites du calcul des 'vannes du type N "caisson. 

ZEITSCHRIFT DES ÖSTERREICHISCHEN INGENIEUR- UND 
ARCHITEKTEN-VEREINES, Jg 98 — nr 13/14 var 3 Juli 1953 

H, Häuser: Die Bedeutung boden- und vegetationskundlicher Unter- 
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INGENIEUR 


B. BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 13. 


De indijking van de Braakman (vervoig) ' 


door ir L. O0. CROES 


Hoofdingenieur Rijkswaterstaat bij het bureau Domeinen. 


VH. De uitvoering van de afsluitdijk 

Het werk werd op 13 December 1951 gegund aan het 
Hollandsch Aannemersbedrijf Zanen Verstoep N.V. te 
Den Haag; na een maand van voorbereidingen konden de 
eigenlijke werkzaamheden in Februari 1952 daadwerkelijk 
aanvangen. Deze werkzaamheden (zie fig. 6, 17 en 18) be- 
stonden in hoofdzaak uit: 

1. het maken van de dijk op het schor en door de 
Westgeul, 

2. de bodembezinking c.a. in de Oostgeul, 

3. het maken van de gew. betonelementen en de ver- 
bouwing van de Phoenix-pontons, 

4. het inkorten en dichten van het sluitgat, 

5. het afbouwen van het dijklichaam door de Oostgeul. 

De sub 1 t/m 3 genoemde werken vonden gelijktijdig en 
onafhankelijk van elkaar plaats; zij vormden de voor- 
bereiding voor het sub 4 genoemde hoogtepunt van activi- 
teit, terwijl tenslotte de werkzaamheden sub 5 in feite de 
afwerking waren van het voorgaande. 

1. De boww van de dijk tussen de Oost- en Westgeulen 
geschiedde van beide geulen af naar het midden toe. Eerst 
werd de klei uit de dijkzathe met draglines ontgraven en 
opgeworpen tot perskaden, waartussen zand werd geperst. 
De benodigde bekledingsklei werd, behalve aan deze tijde- 
lijk perskaden, ontleend aan het buitendijks gelegen schor. 

Voor het oostelijk dijkgedeelte werd het zand ontleend: 
deels aan het baggerwerk in de Oostgeul, dat ten behoeve 
van de voorbereiding van de bodembezinking plaats vond 
en deels aan een 400 m uit het dijktrac& gelegen zuigerput. 
Het van beide winplaatsen met bakken aangevoerde zand 
werd vervolgens met een bakkenzuiger in het werk geperst. 

Op de westzijde werd het zand ontleend aan een eveneens 
40 m uit de dijk gehouden zuigerput op het schor, van- 
waar een profielzuiger de specie met gebruikmaken van een 
drijvende leiding rechtstreeks in het werk perste. 

Ook het dijkgedeelte ten Westen van de Westgeul werd, 
na het sluiten van die Westgeul, door deze perszuiger op- 
gespoten; voordien werden van dit gedeelte slechts de 
klei-perskaden flink hoog opgebouwd. 

De Westgeul werd over een breedte van ca 300 m intact 
gehouden, totdat eind Maart 1952 het werk zover gevorderd 
was, dat het dood tij van 3 April kon worden benut voor 
het sluiten van deze geul. Het daartoe opgestelde sluitings- 
plan is schematisch aangegeven in fig. 19, waaruit is te zien, 
dat op 2 April 1952 de breedte tussen de dijkkoppen aan 
weerszijden van deze geul ingekort was tot 150 m. In de 
tijd, welke zou verlopen tussen 2 opeenvolgende lage hoog- 

!) Zie voor het eerste deel van dit artikel De Ingenieur 
No. 29, biz. B. 131. 
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waters, moest deze 150 m brede opening worden gesloten. 
De perszuiger zou, tot een peil van 0,70 m + N.A.P., 
een zanddam door de geul persen, terwijl achter het zand- 
stort 2 draglines zouden volgen om op deze dam een kade 
op te werpen, welke tot 1,75 m N,A.P. zou reiken, d.w.z. 
tot boven het verwachte H.W.-peil tijdens dit dood tij. 
In het diepste gedeelte van de geul werden een 4-tal bakken 
aan de grond gebracht om tijdelijk te dienen als perskaden. 
Bij de aansluitingen van deze schepen trad enige malen een 
doorbraak op; ook met het verlengen van de persleiding 
ging telkens te veel tijd verloren. Hierdoor gelukte het niet 
om de kade tijdig gereed te hebben en op het laatste deel 
van de vloed ontstond er een algehele doorbraak, welke 
het werk van de afgelopen uren grotendeels teniet deed. 
Daar echter het water aan de polderzijde van de afsluitdam 
vanwege de voeding via de Oostgeul eveneens was geste- 
gen, was de maximale storthoogte van het instromende 
water niet meer dan ca 60 em, zodat de door de doorbraak 
veroorzaakte uitschuring niet dieper kwam dan de oor- 
spronkelijke geulbodem en dan nog slechts over een beperk- 
te breedte. Tijdens het op de doorbraak volgend L.W. in 
de nacht van 3 op 4 April, werd het werk op dezelfde wijze 
als vöör de doorbraak weer voortgezet en het verlies her- 
steld. In de vroege ochtend van 4 April 1952 was de sluiting 
van de Westgeul een feit geworden en kon de boven het 
H.W. uitreikende smalle kade verder worden uitgebouwd 
tot een dijklichaam van normale afmetingen. 

Omstreeks half Juni was de afsluitdijk buiten de Oost- 
geul over de volle lengte opgewerkt tot boven het peil van 
4m N.A.P., een van de besteksvoorwaarden, waaraaın 
moest zijn voldaan alvorens de sluiting van de Oostgeul 
mocht geschieden (zie fig. 17). 

2. Het bagger- en klapwerk, nodig voor het gereed- 
maken van de grondslag voor de bodembezinking in de 
Oostgeul, ving aan in de 2e week van Februari 1952. 

Ten behoeve van het zinkwerk was reeds in de maanden 
September t/m December 1951 op de haventerreinen van 
Terneuzen, langs het kanaal Terneuzen —Sas van Gent, een 
merendeels uit Belgie en overigens uit Duitsland afkomstige 
voorraad bijeengebracht van ca 15.000 t zinksteen van 
10 —80 kg en 20.000 t stortsteen van 80-200 kg, teneinde, 
voorzover het dit punt betrof, verzekerd te zijn van een 
vlotte voortgang van het zinkwerk. 

Aan deze voorraad werd later nog 1500 t loodslakken 
in stukken var 10-50 kg toegevoegd. 

In de 1e week van Maart 1952 werd het eerste zinkstuk 
aan de grond gebracht. De weersomstandigheden werkten 
mee om de vorderingen van het omvangrijke zinkprogram 
nagenoeg volgens het tijdschema te doen verlopen. Ken 
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complicatie deed zieh voor, toen eind Maart 1952 bleek, dat 
een zinkstuk van 35 x 55 ın, juist op de plaats waar de 
West-ponton later aan de grond zou moeten worden ge- 
bracht, geplooid op de bodem lag. De oorzaken konden 
niet met zekerheid worden vastgesteld, doch het bleek in 
ieder geval nodig dit stuk ten dele (ca 500 m?) met een 
polypgrijper te verwijderen en door nieuwe stukken te ver- 
vangen, 

Het gelijkmatig bestorten van de gezonken stukken (met 
tortsteen 80—200 kg) werd zo goed mogelijk betracht. 


plaats op een haventerrein langs het kanaal van Terneuzen 
naar Sas van Gent. In totaal werden 8 onder- en 16 boven- 
elementen gestort. De zware dubbele wapening in de dunne 
en hoge wanden maakte het nodig de betonspecie in plas- 
tische toestand middels buizen en luikjes in de bekisting 
te storten; met het doel ontmenging tegen te gaan werd 
aan de betonspecie „‚Darex’” toegevoegd. De betonspecie 
werd getrild middels trillers op de zware houten bekisting. 
In het geraamte van elk element werden 4 hijsogen inge- 
betonneerd, waaraan het element na voldoende verharding 


Luchtfoto K.L.M. 


Fig. 17. Afsluitdijk naar het Oosten gezien, op de voorgrond Westgeul, op de achtergrond 
Oostgeul met daarachter Terneuzen. 


Vooral werd aandacht besteed aan de nabestorting van 
de stroken, die de grondslag zouden vormen voor de land- 
hoofden, de Phoenix-pontons en de rijzen dammen. Hier 
werd ten dele uitgesorteerde stortsteen van regelmatige 
afmetingen, niet groter dan 4 a 5 dm en met een gem. ge- 
wicht van 135 kg per stuk gebezigd en deels (tot 0,3 t/m?) 
loodslakken, teneinde het bovenvlak zo gelijk mogelijk te 
verkrijgen. 

De verkregen resultaten waren echter niet geheel be- 
vredigend, zoals later bleek. 

3. Het maken van de gewapend beton elementen vond 
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met gebruikmaking van een los, stijf geconstrueerd ijzeren 
raam, zonder wringing kon worden opgehesen. Dit ophijsen 
geschiedde met een 250 t deijvende kraan, die de elementen 
van hun bouwplaats opnam en in Rijnaken plaatste ten 
behoeve van het vervoer naar de Braakman. In het sluitgat 
werden de elementen vervolgens weer met dezelfde kraan 
uit de Rijnaken gelicht en op hun definitieve plaats gezet 
(zie fig. 14). 

De verbouwingswerkzaamheden aan de Phoenix-pontons 
vonden plaats op hun ligplaats in een verbreding van het 
kanaal Terneuzen—Sas van Gent, bij Sluiskil. 
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Tabel 1. 


Waterbeweging in de Oostgeul var de Braakman 


Profiel- 
doorsnede 
beneden | 
N.A.P. 


IFN.a.P. 


| | 
H.W.-max | 
waarop moet 
worden gerekend 
in m boven 
N.A.P. 


Maand |Beschrijving van de vorde-; 
in 1952 | ring van het werk 


in m® 


F 


behorend 
bij H.W.- 
max in m? 


bij de sluiting. 


Te verwachten: 


max 


max” 
v profiel 
gem. ca 
20%, in m’ 
sec. 


Vermogen 
bij H.W.- 
max in 
millioen 

m?’ per tij 


Q 
in 
m?!sec 


Tijdasduur in minuten 


F 
gedurende 1 tij waarbii 


V» 0,95 
v max 


in m? 1% > 
max 
3m! sec. 


Maart Aanvang var baggerwerk 
en van bodembezinking in 
de Oostgeul. 

‚Aanvang oppersen diijkli-' 
'chaam, | 


ca 2000 |Normaaltij 2,10 
Springtij 2,60 + 
Stormtij 4,— + 


Oostgeul gedeeltelijk op | 

'profiel gebaggerd en bezon- 
en, ' ca 2000 |Stormtij 
Dijklichaam gedeeltelijk 

'opgeperst. 

Westgeul gesloten., 


‚idem, in meer gevorderd 


stadium. ca 1900 'Stormtij 


Juni Bodembezinking in Oost- 
eul practisch gereed. 
Jijkkoppen in het sluitgat 


uitgebouwd. 


ca 1280 


Juli 


|Landhoofden en dammen 
in het sluitgat uitgebouwd.' ca 804 | 


| 

: Vöör het inbrengen van 
de Phoenix-pontons 

: Tijdens het plaatsen van 
de Oost-ponton. | ca 
Na het plaatsen de 
Oost-ponton (waarbij | 
schuiven neergelaten) en 
vöör het inbrengen var 
de West-ponton. | e 

| 


Augustus | 


ca 2,60 


804 'Springtij 


804 |Dood tij 2,— 


| 

| 

a 342 | 

: Tijdens het plaatsen van 

de West-ponton. | 

Na het plaatsen van de 

West-ponton waarbij de 

schuiven van de Oost- 
ponton open zijn. 


ca 


ca 69 1,70 


De 3e ponton, die als reserve-ponton dienst deed, werd 
ook geheel voor het doel in gereedheid gebracht. 

Enige dagen vöör de dijksluiting werden de pontons leeg- 
gepompt en de 2 in te zetten Phoenixen naar Terneuzen 
versleept, waar zij direct ten Zuiden van de Westsluis wer- 
den gemeerd, inafwachting van het verdere transport naar 
de Braakman. 

4. Het inkorten van het sluitgat begon nadat de geul- 
bodem geheel was afgezonken. In de eerste dagen van Juni 
1952 werden de eerste onder-elementen van het oostelijk 
landhoofd op hun plaats gebracht. 

Na het stellen van de onderelementen der landhoof- 
den vond het zinken plaats van de rijzen dammen tussen 
de landhoofden en de oevers. Op deze dammen werden 
vervolgens de 2 rijen bovenelementen gesteld en tenslotte 
werden ook de bovenelementen van de landhoofden op 
de respeetievelijke onderelementen geplaatst. De elementen 
werden gevuld met een ca 1 m dikke laag stortsteen, waar- 
boven een kleilaag van enige meters en verder zand. 

De loodrechte stand van de elementen van de land- 
hoofden kon middels onderstoppen door duikers goed 
worden gecorrigeerd; de elementen, die op de rijzen dam- 
men werden gesteld, bleven echter staan zoals zij door de 
bok werden geplaatst. En daar het afvlakken van de be- 
storting van de zinkstukken, waaruit de dammen waren 
opgebouwd, vanwege tijdgebrek enigszins in het gedrang 
was gekomen, vertoonden deze elementenrijen nogal slor- 
dig aandoende geknikte lijnen; een en ander ging ten koste 
van de waterdichtheid der onderlinge aansluitingen van 
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135 ca 450 | 100 | ca 5,50 
de elementen, die dan ook met houten schotten moesten 
worden verbeterd. 

Daar de ruim 10 m hoge landhoofden niet stabiel ge- 
noeg zouden zijn om de druk te weerstaan van over de 
volle hoogte daartegen aangebrachte grond, kon vöör het 
inbrengen van de Phoenix-pontons slechts een beperkte 
hoeveelheid zand achter de landhoofden en tegen de rijzen 
dammen worden aangebracht. 

Voorts werd op de elementenrijen een kleikade opgezet 
N,.A.P., en werd de aansluiting 
van de elementenrij op de dijken op het schor gevormd 
door een grondlichaam, dat was beschermd door een rijs- 
beslag, waarop een bestorting. 

In het tijdschema voor de uitvoering van het werk was 
bepaald, dat de sluiting niet later mocht geschieden dan 
in de periode van het dood tij van 11 —17 Augustus 1952; 
daarbij was echter de mogelijkheid open gelaten om de 
sluiting een maand eerder, d.i. in de periode van dood tij 
van 14 
aan alle gestelde eisen, voor wat betreft de vorderi.ıg van 
het dijklichaam buiten de Oostgeul, zou zijn voldaan. 

Ingeval van deze vervroegde sluiting was een premie 
van f 30.000, — toegezegd, zodat van de aanvang der 
uitvoering af door de aannemer het werktempo werd 
gericht naar deze vroegere sluitingsdatum. 

Vanwege de zeer snelle vordering van het werk werd 
medio Juni besloten de sluiting zelfs nog 2 weken vroeger 
te doen plaats vinden, waardoor zou worden voorkomen, 
dat het hoge springtij van 6—13 Juli door het voor de 


tot op het peil 3,25 m 


20 Juli, te doen geschieden, wanneer althans 
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Luchtfoto K.L.M. 


Fig. 18. Afsluiting Oostgeul met uitwateringswerken en spuikom. 


sluiting gereed liggend sluitgat zou trekken (op 26 Juni 
werd in het 111,5 m brede sluitgat een maximum vloed- 
snelheid gemeten van 2,60 m/see). Fig. 18 geeft een beeld 
van het sluitgat en het daar verzamelde materieel op 
27 Juni. 


Het plaatsen van de 2 pontons werd vastgesteld op resp. 
28 en 30 Juni 1952. Op die dagen zouden telkens de res- 
peetievelijk te plaatsen pontons van hun ligplaats achter 
de Westsluis te Terneuzen naar de Braakman worden ge- 
sleept. 

Daarbij moest voor beide pontons het juiste moment 
voor het indraaien van de sleep van de Schelde in de 
Braakman-mond worden afgewacht, daar dit vanwege de 
sterke stroming alleen kort voor het moment van H.W.- 
kentering kon geschieden. 

Het in het sluitgat brengen van de pontons moest ge- 
schieden door het diehtzwaaien van de pontons om een 
vast draaipunt. Voor de le (Oost-) ponton zou dit vaste 
punt worden gefixeerd door het hoekpunt van de ponton, 
die tegen het oostelijk landhoofd zou worden aangelegd, 
met behulp.van 3 kabels vast te leggen (1 kabel Noord- 
waarts lopend, 1 Zuidwaarts en 1 Oostwaarts). 

Voor de 2e (West-ponton) zou het draaipunt worden 
gevormd door het hoekpunt van de ponton, die tegen het 
westelijk einde van de gezonken le ponton zou worden 
aangelegd, met een zware ketting te verbinden aan deze 
Oost-ponton. Het dichtzwaaien van de pontons zou ge- 
schieden door een aantal krachtige sleepboten. 

De manoeuvres van de afvaart uit Terneuzen af, tot 
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aan het moment van tot zinken brengen van de pontons, 
werden geleid door de sleepbootkapitein T. Murrer uit 
Dordrecht, die daarbij steunde op de voortdurend door- 
gegeven stroom- en snelheidsmetingen in het sluitgat, uit 
welke gegevens het verloop van het getij en de nog be- 
schikbare tijd, op ieder moment van de manoeuvres kon- 
den worden beoordeeld. 

Het invaren en aan de grond brengen van de pontons 
geschiedde conform het opgestelde plan; het betrokken 
personeel was daartoe van te voren zorgvuldig geinstru- 
eerd. Op 28 Juni werd de Oost-ponton om 11 uur 830 mi- 
nuten aan de grond gebracht. Tabel 2 geeft de geprojec- 
teerde en de werkelijk genoteerde tijdstippen van de ver- 
schillende stadia. Na het tot zinken brengen werd on- 
middellijk aangevangen met het inpersen van zand in de 
Oost-ponton en het storten van steen aan beide langszijden 
van de ponton ter afsluiting van de openingen tussen 
ponton enerzijds en landhoofd en bodem anderzijds. 

In het sluitgat ter breedte van ca 50 m 
werd in de ochtend van 30 Juni een maximum vloedsnel- 
heid gemeten van 3,55 m/sec. Enige uren daarna (om 
14 uur 5 min) werd op de kentering van het tij de West- 
ponton aan de grond gebracht, waarbij de manoeuvres 
op overeenkomstige wijze als voor de le ponton geschied- 
den. Tabel 3, fig. 18, 20 en 21 geven daarvan een dui- 
delijk beeld ?), terwijl fig. 22 een actie-opname is van 
het diehtduwen van de enorme drijvende deur. 


resterende 


2) Van de eerste, Oostponton, werden dezelfde waarne- 
mingen gedaan, hier niet gereproduceerd. 
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Tabel 2. 
Plaatsen varı de Oost-ponton op Zaterdag 28 Juni 1952 
H.W. 6,06 u. L.W. 11,59 u. 


Werkelijke | 
tijd van de 
uitvoering:| 


2 u. 


Geprojec- | 
teerde tijd: 
| 


Geprojecteerde 
handeling: Opmerkingen 
Aanvang van schutten| 
uit de Westsluis te 
Terneuzen 
Wegvaren var West- 
sluis. 


(3.45 u. uitgeschut) 


Sleep uitgevoerd met 7 
sleepboten (totaal 
1560 pk) 

5.10 u. aankomst vöör 
de Braakmanmond. 


Binnendraaien in 
Braakman op 
H.W .-kentering 


Beginnen met varen 
van Braakmanmon- 


Begin van varen 
‚(Enigszins verlaat van- 

ding naar het schar- wege nog felle grond- 
‚ nierpunt in sluitgat. | stromen in de Braak- 
| tussen sluitgat en 
| | mond). 
Vastmaken van de pon-| 10.37 u. 
ton aan de draden v. h. tot 
scharnierpunt. (Dit zal! 11.59 u. 
plaats hebben wanneer 
de stroomsnelheid zulks 

toelaat) 


 |Ponton beginnen te (V ca 0,30 m/sec 
zwaaien bij \waterstand op 1,40 
(V 0,40 m/sec m N.A.P.) 
1,20 m 


waterstand ca 
1 Ponton in de raai. 


9.45 u.— 


10.15u. | 


10.30 u. 


- N.A.P.) 
11 u, 11.30 u. Water in ponton toe- 
gelaten. 

(30 minuten later dan 


geprojecteerd). 


"11.15 u. | Ponton aan de grond | 11.45 u. 


gebracht. 


Tabel 3. 


Plaatsen var de West-ponton ug pr 30 Juni 1952 
(H.W. 7.29 u. L.W, 13.23 u.) 


Geprojecteerde | 
handeling: | uitvoering 


Geprojec- 


teerde tijd:' Opmerkingen: 


| 
Aanvang van schutten | 25 u. 
uit de Westsluis 
te Terneuzen. 
Wegvaren van 
Westsluis. 


4.30 u, (4.40 u. uitgeschut) 


4.40 u. Sleep uitgevoerd met 
4 sleepboten (totaal 
800 pk) 

6 u, Aankomst vöör de 
Braakmanmond. 


Tu. 
tot 
7.13 u. 
Niet door- 
gevoerd. 
12.05 u, 
13.15 u 
13.28 u. 


Binnendraaien in 

Braakman op 

H.W .-kentering 
Ponton gemeerd aan 

de Oost-ponton, 


Van 7.13 u. tot 12.05 u. 
gewacht in de Braak- 
manmond. 

Begin van varen naar 
sluitgat 

Vastmaken v. d. ponton 
aan draaipunt. 

13.28 u. (V ca 0,10 m/sec 
waterstand op 

1,65 m N.A.P.) 


Ponton beginnen te 
zwaaien bij 
(V 0,60 mjsec 
waterstand ca 
1,30 m N,A.P.) 
Ponton in de raai en 
tegen het westelijk 
landhoofd. | 
13.55 u. (55 minuten later dan 
geprojecteerd). 


12.30 u. 


12.50 u. 13.55 u. |Afsluiters opengedraaid 


13 ' Ponton aan de grond 
gebracht. 


Na het aan de grond brengen van de ponton werd on- 
middellijk weer aangevangen met het inpersen van bal- 
lastzand, het storten van steen en keileem langs de pon- 
tons en bij het landhoofd; ten behoeve van het storten 
van materialen aan de polderzijde waren 3 zolderbakken 
en een motorvlet binnengesloten. 

Ter zelfder tijd werden schuiven van de Oost-ponton, die 
tot nog toe steeds neergelaten waren geweest teneinde 
ter plaatse rustig water te houden, alle omhoog gedraaid 
en het opkomend buitenwater drong over de zo gevormde 
tijdelijke overlaat de boezem binnen. 

Op het na de sluiting eerstvolgend moment van gelijk 
water (bij afnemend tij buiten) bleek de binnenwater- 
stand 0,36 m hoger te zijn opgelopen dan verwacht (zie 
fig. 15) en wel tot 1 m +4 N.A.P. 

Daar deze stand te ver boven de gewenste middenstand 
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Fig. 20. Getijkromme en stroomsnelheden bij afsluiting Oost- 
geul door plaatsen westelijke ponton. 


was gelegen, werden op dat moment 7 van de 9 schuiven 
de 2 andere bleven open 
om het teveel aan binnenwater weer uit te Ook 
werd gedurende enige uitgelaten de 
Braakman-uitwateringssluis, doch dit laatste werd gestaakt 
met het oog op de optredende zeer hoge snelheden en de 
omstandigheid, dat de bodembezinking achter het storte- 
bed toen nog niet in de suatiegeul was aangebracht. De 
2 laatste openingen werden gesloten op het volgend moment 
van gelijke waterstand (bij opkomend tij buiten), toen het 
binnenwater tot op 0,20 m + N.A.P. was gezakt. Met 


deze laatste handeling was de blokkering van het sluit- 


van de Oost-ponton gesloten, 
laten. 
door 


uren water 
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gat volgens de opzet geschied, doch daarmede was het 
sluitgat nog lang niet volledig gedicht! 


N Het zou nl. nog 16 etmalen van strijd kosten alvorens 
Ex, } lekstromen geheel zouden zijn gedicht. Ten gevolge van 
het verschil tussen buiten- en binnenwaterspiegel vond 


BRUT het water een weg, zowel door de grote openingen tussen 
de pontons onderling, de pontons en de landhoofden, de 
pontons en de bodembezinking, als door de overgebleven 


ERS ER openingen tussen de gewapend beton elementen onder- 

N Draaıpunt ling en tussen deze elementen en de dammen waar zij op 
rustten. 

r De voor het dichten van de openingen aangevoerde 


NAAR SLUITGAT VAREN keileem voldeed niet aan de gestelde verwachtingen en de 
sterke stromingen maakten het de eerste dagen onmogelijk 
om een voldoende hoog zandlichaam in het sluitgat te 
persen. 


Daarbij kwam, dat door oververmoeidheid van het werk- 
] volk het werk gedurende het week-end van 4 tm 7 Juli 
al practisch stil lag en hierdoor de in de voorafgaande dagen 


behaalde winst twijfelachtig werd gemaakt. 

Fig. 23 geeft schematisch het verloop van binnen- en 
ne buitenwaterstand in deze periode van strijd. Te zien is, 
dat het buitenwater met de dag hoger kwam; op 10 Juli 
werd de hoogste stand van het astronomische springtij 
m bereikt, doch door opwaaiing werd de hoogste buiten- 
waterstand tijdens dit springtij gemeten op 12 Juli 1952. 
Het verloop van de binnenwaterstand is een maatstaf 
DRAAIPUNT GEVORMD voor de hoeveelheid water, die door het afgesloten sluit- 
gat heen en weer trok. Deze lek bedroeg tot kort vöör de 

algehele diehting ca 180 m?/sec! 


| Tu Voorts geeft het verschil tussen buiten- en binnenwater 

] (fig. 24) een indruk van de met het vorderen van het 
oh —>Veiligheids- springtij steeds groter wordende hydrostatische krachten 
S kabel op de afsluiting. Het maximum hoogteverschil tussen 

an. > buiten- en binnenwater werd vanwege opwaaiing zelfs 


twee dagen na de top van het astronomische springtij ge- 


meten. De eerder beschreven wrijvingscoefficient & 


waarvan was aangenomen dat zij niet hoger mocht worden 
dan 0,25, liep hierdoor op tot een bedrag van 0,32! Zeker- 
D heidshalve werden de compartementen van de Oost-ponton 
dan ook nogmaals aangevuld met perszand totdat zij alle 
geheel vol waren; in de West-ponton was reeds direct meer 
zand gebracht dan voorgeschreven, zodat de kans op weg- 

schuiven hier wat geringer was. 

Tenslotte is in fig. 24 de invloed van de aangewende 
krachtsinspanning en vooral van de zinkstukken, die langs 
de pontons werden gezonken, op de grootte van de lek 
te zien. 

Terwijl de lek door en onder de elementenrijen op de 
rijzen dammen tussen beide landhoofden en geuloevers 

$Schuiven open werd bestreden met het aanrijden van droog zand, met 
a — het storten van keileem en met het aanbrengen van een 

aantal kraagstukken, werd intussen ook een begin van 

uitvoering gemaakt aan het zinkprogramma, waarmede 

de openingen tussen en onder de beide Phoenix-pontons 

GEPLAATST zouden wordeh gedicht. Dit zinkplan is te zien in fig. 

25; naast het storten van losse steen bij de grootste ope- 

ningen begon het zinken van stukken reeds op 8 Juli 1952, 

doch het zinkprogram kon met inzet van alle krachten 


SCHAAL eerst goed worden aangevat op 14 Juli. Van die datum 
af werd steeds sneller in de goede richting gevorderd, 
o 100 200 doch alvorens het pleit geheel zou zijn gewonnen, kwamen 


nog telkens gevaarlijke situaties voor. 
Zo werd het middenstuk van het zinkstuk no. 11, langs 


Fig. 21. 


Schema plaatsen Westponton. 
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Luchtfoto K.L.M, 


Fig. 22. De afsluiting door plaatsing van de Westponton op 30 Juni 1953. 
Regelbare overlaatopeningen in reeds geplaatste Oostponton duidelijk ziehtbaar. 


de buitenzijde van de Oost-ponton, in de nacht van 14 
op 15 Juli afgescheurd; daarbij ontstond waarschijnlijk 
door een verzakking in de daar ter plaatse op opgestort 
zand rustende bodembezinking een groot gat onder 
het midden van de Oost-ponton. Voor het dichten hiervan 
werd in de ochtend van 15 Juli het stuk no. 12 (afmeting 
5 x 10 m) aan de polderzijde van de ponton gezonken, 
doch dit stuk werd geheel door het gat en onder de ponton 
door gedrukt, waarna het in onbeschadigde toestand door 
de schietstroom aan de Scheldezijde naar zee werd mee- 
gevoerd. 

Kerst nadat de stukken no. 13 en 14 in de namiddag 
van 15 Juli gelijktijdig gezonken waren en extra zwaar 
belast, was men de situatie hier weer meester. 

Het resultaat van het uitgevoerde zinkplan en van het 
vorderen van het dood tij was, dat de resterende lek- 
stromen zodanig werden verzwakt, dat de grote massa’s 
perszand, waarmede het water in de omgeving van de 
pontons verzadigd was (sinds het plaatsen van de 2e pon- 
ton was hier reeds ca 300.000 m’ zand aangevoerd), nu 
in een wonderlijk snel tempo konden neerslaan. 

Van het L.W. in de ochtend van het doodtij op 16 Juli 


1952 af, kwam het zand snel omhoog, zodat in de middag 
ternauwernood gelegenheid meer was om het zinkstuk no. 
15 aan de grond te brengen. Daarmede was de doortrek- 
kende stroom volledig gestuit en de sluiting van de dijk 
een feit geworden. 


5. Voor de verdere afbouw van het dijklichaam werd 
na 16 Juli 1952 ter plaatse van de sluiting nog een hoe- 
veelheid van ca 140.000 m? zand aangevoerd; daarmede 
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was in een periode van 8 weken totaal ca 500.000 m’ 
zand in de Oostgeul gebracht. 

Uit peilingen bleek, dat het in het sluitgat gebrachte zand 
eerst de diepten achter de opgezonken drempel had op- 
gevuld en zich tenslotte had afgezet achter het sluitgat 
over een lengte in de as van de geul van ruim 200 m en 
een grootste verondieping van de bodem van 29 Juni 
had gegeven van 7 m in 't midden van die lengte. Voorts 
bleek, dat de uitschuringen aan weerszijden van de drem- 
pel zieh niet dieper hadden voortgezet dan tot op de 
tertiaire kleilaag en dat in de Oostgeul een hoeveelheid 
160.000 m? buiten het theoretische dijkprofiel 
was terecht gekomen, 

In de maanden Augustus t/m November 1952 had ver- 
volgens het aanbrengen plaats van de kleibekleding en 
van de steenglooiingen, terwijl ook de overige in het be- 
stek voorgeschreven werken werden voltooid. 


ca 


Ten behoeve van het aanbrengen van de verdediging 
‚an het beloop aan de polderzijde werd het peil der Braak- 
manboezem gedurende enige maanden verlaagd tot ca 
1 m -— N.A.P.; hiertoe werd het water middels de uitwa- 
teringssluizen uitgelaten. 

Het werk werd op 10 December 1952 opgeleverd, zodat 
de totale uitvoeringstijd niet meer heeft bedragen dan 
ca 10 maanden. 


VII. Werken in de polder na de dijksluiting 
Ten behoeve van de wegenaanleg in de polder werden 


in April 1952 een 2-tal zanddepots naast het dijklichaam 
geperst (zie fig. 17 en 18). 
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Fig. 23. Waterstanden buiten en binnen afsluiting na plaatsing pontons. 
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ig. 24. Hoogteverschillen bij vloed en eb tussen buiten- en binnenwaterstanden met berekend profiel van de gezamenlijke 


lekken tussen 30 Juni en 17 Juli 195: 


Met de werkzuamheden in de polder moest echter wor- Dit materieel zal volgens verwachting begin 1954 met 


den gewacht tot nA het dichten van de afsluitdijk. Daar 
het graven van de ontworpen uitwateringskanalen en het 
wegpersen van de ontgraven specie naar laag gelegen ter- 
reinen in de polder in ieder geval in de natte zou moeten 
geschieden, werden de voorbereidingen tot dit werk reeds 
getroffen vöördat de sluiting plaats vond. Medio Juni 
1952 voer een vloot bestaande uit 2 baggermolens, 1 
zuiger, 1 bok, een aantal elevatorbakken, 2 sleepboten 
en een motorvlet door het sluitgat de polder binnen. Deze 
vloot werd ultimo September 1952 nog versterkt met 1 
baggermolen, 1 zuiger en een aantal zolderbakken, die 
ter plaatse van het vroegere sluitgat over het dijklichaam 
werden getrokken, dat hier op dat tijdstip reeds tot 4.50 
m + N.A.P. was opgewerkt. 
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zijn taak in de polder gereed zijn en zal dan over de af- 
sluitdijk naar buiten worden getrokken. 

Behalve met het ontgraven van de uitwateringskanalen 
en het tot het werk behorende oppersen van het gedeelte 
door de polder van de geprojecteerde Middenweg werd 
ook een aanvarg gemaakt (in September 1952) met het 
graven van de kavelsloten en enige wegsloten in het zuid- 
westelijk en zuidoostelijk deel van de nieuwe polder. 

Tegelijkertijd werden deze gedeelten vanwege de be- 
trokken Rentmeester der Domeinen (Ministerie van Fi- 
nanciön) met bulldozers vlak gewerkt. Het graven van 
deze kavelsloten kwam in December 1952 gereed. 

Behalve bovengenoemde werken, staan voor het jaar 
1953 op het programma: 
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BRAKMAN-ZUDE 
Fig. 25. Zinkplan sluitgat Oostgeul. 


1. Het maken van de aarden baan van alle polderwegen 
(ca 21 km), inclusief afwateringsduikers en toegangsdam- 
men naar de kavels. 

2. Het graven van de resterende kavel- en wegsloten 
in de polder. 

3. Het graven van het Isabella-kanaal ten Zuiden van 
de vroegere Isabella-sluis tot aan de Belgische grens en 
het rechttrekken van de bocht in de Provineciale weg ter 
plaatse. 

4. Het bouwen resp. in de Midden- en in de Zuidweg 
van 2 gewapend beton bruggen, elk met een lengte van 
ca 40 m en een breedte van 10,70 m over het Isabella- 
kanaal. 

5. Het verbeteren van de afwatering van de thans met 
tijdelijke gemaaltjes op de Braakman lozende polders en 
het dempen van de voormalige haven van Philippine. 

6. Het 
aansluiten daarop van de riolering van Philippine. 

7. Het bouwen van enige poldermagazijnen en schot- 
balkloodsen. 

8. Aanvang van het aanbrengen van een verharding 


bouwen van een zuiveringsinstallatie en het 


op de nieuwe polderwegen. 

In het jaar 1954 zullen alle polderwegen van een ver- 
harding worden voorzien en alle waterstaatswerken in de 
Braakman worden afgebouwd, waarmede het werk hier 
voor de Rijkswaterstaat zal zijn beeindigd. 

Bij het opstellen van bovenbeschreven bouwprogram 
was de opzet om althans het zuidelijke gedeelte van de 
Braakman Juli 
het inzaaien van het eerste koolzaad, welk gewas dus in 


omstreeks 1953 gerced te hebben voor 
het voorjaar van 1954 de eerste oogst moet opleveren. 

In 1955 zal vervolgens de gehele oppervlakte van de 
nieuwe polder kunnen worden afgevogst. 

In aansluiting op het werk van de Rijkswaterstaat zal 
in 19583 vanwege de betrokken Rentmeester der Domeinen 
al het gewonnen land zoveel mogelijk worden vlak ge- 
trokken en waar nodig van draineerbuizen voorzien; in 
een iets later stadium zal de bouw van boerderijen worden 
geentameerd. 

De bouw van een nieuwe uitwateringssluis bij Boek- 
houte zal door de Belgen in de loop van 1953 worden 
aangevangen. 


Bouw- en Waterbouwkunde 13 
24-7-1953 


IX. Kosten 

Tot 1 Januari 1953 zijn aan de Braakmanwerken de 
volgende bedragen uitgegeven en/of aan nog in uitveering 
zijnde onderdelen toegestaan: 
Voorbereiding rond: f 100.000  Meet- en boorwerk, 
dienstwoning, grondaan- 
kopen. 
le gedeelte 
(Uitwateringsslui- Aannemingssom: N.V. 
Ballast 


1.367.000 
Amsterdamsche 
Mij. 

Bijkomende kosten aan: 


zen, Lovenpolder 
kanaal enz.). 

360.000 
ter beschikking gestelde 
materialen. 

63.000  prijsstijgingen. 
2e gedeelte 
(Afsluitdijk, enz.). 435.000  Aannemingssom: 
Hollandsch 
bedrijf Zanen 
NV, 
zink- en stortsteen gele- 
verd door „De 
Hoop”. 

Transport en afschrijving 
Phoenix-pontons, labora- 
toriumkosten. 


Aunnemers- 
Verstoep 


100.000 


70.000 


305.000  Ter besehikking gestelde 
materialen, prijsstijgin- 
gen, enz. 

Be gedeelte 

(Uitwateringskana- f 1.350,000 
len, enz.). 


Aannemingssom: 
Fa H. Hageman en Zn. 


Totaal rond f 7.450.000 


De kosten der werken, die hierna nog moeten worden 
uitgevoerd, worden volgens momentele tarieven geraamd 
op totaal rond f 3.000.000, waarvan ca f 450.000 ten laste 
zal komen van Belgie. 

In totaal zullen na gereedkomen de Braakmanwerken 
exelusief de kosten voor boerderijenbouw en draineringen 
van het Rijk dus een uitgave gevraagd hebben van rond 
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/ 10 millioen. De gemiddelde kosten van het gewonnen 
land zullen derhalve f 7.700,—/ha bedragen, waarbij ech- 
ter in aanmerking moet worden genomen, dat een oneven- 
redig groot gedeelte van dit bedrag noodzakelijk besteed 
moest worden aan afwateringswerken voor een gebied, 
dat 10 x zo groot is als de binnengedijkte polder. 

Vermeldenswaard is, dat bij de opmaking van het voor- 
projeet van de indijking, de overeenkomende kosten, op 
basis van de medio 1948 geldende eenheidsprijzen, werden 
geraamd op totaal rond f7', millioen, of gemiddeld 
5.800, /ha ingedijkt land. 


X Nabeschouwing 

Nu de Braakmanwerken merendeels zijn voltooid, kan 
het zijn nut hebben met vermelding van enkele hoofdpun- 
ten te besluiten. 

1. De periode van onderzoek, opmeting, studie en voor- 
bereiding van het bedijkingsplan, welke voorafging aan het 
toestaan van fondsen voor de uitvoering, heeft, ondanks 
vele ambtelijke vertragingsweerstanden, in totaal de voor 
Nederland betrekkelijk korte tijd van ca 3 jaar gevorderd. 

2. Tijdens de uitvoering van de werken voor de afslui- 
ting van de Braakman is wederom ervaren, dat alleen 
een opgeschroefd snel bouwtempo, waarbij alle goede dagen 
worden uitgebuit, de veiligste weg is bij het uitvoeren 
van natte waterbouwkundige werken. Speciaal geldt dit 
voor werken in Zeeland, aan mächtige zeegaten als de 
Schelde. 

De aannemers beseften echter volkomen, dat tijd geld is 
en handhaafden het tempo van het vooruit opgestelde 
tijdschema. 

3. Het modelonderzoek in het waterbouwkundig labo- 
ratorium heeft nut gehad door het inzicht dat werd ver- 
kregen. Bepaald zeer instructief was het droge model, dat 
met geringe kosten werd gebouwd. 

Waar eonstructies moeten worden gemaakt, van welker 
vorm men zieh moeilijk een voorstelling kan maken en 
waar belangrijke handelingen moeten worden verricht, 
kunnen deze het beste worden duidelijk gemaakt met be- 
hulp van zulk een uit losse delen bestaande maquette. 

4. De manoeuvres voor het in het sluitgat brengen van 
de Phoenix-pontons werden perfeet uitgevoerd met sleep- 
boten. Dit was te danken zowel aan de goede voorbereiding 
en instruetie van alle betrokkenen, als aan het vakmanschap 
van de sleepbootkapiteins. 

5. Het zo goed mogelijk afvlakken van de bestorting 
op de zinkstukken is een vitaal belang gebleken. De vlak- 


ken, waarop de pontons moesten komen te rusten, werden 
weliswaar afgestort met gesorteerde steen van gelijk- 
matige grootte en met kleinere loodslakken, doch het resul- 
taat was, waarschijnlijk vanwege de diepte waarop moest 
worden gestort, nog niet bevredigend. De bovenvlakken 


van de opgezonken dammen, waarop de gew. betonelemen- 
ten werden geplaatst, waren verder bepaald onvoldoende 
vlak afgewerkt voor het beoogde doel. 

Ook werd geconstateerd, dat de zwaar belaste zink- 
stukken langzaam samengeperst werden en de elementen 
en pontons enige eentimeters per dag lager kwamen te 
liegen. 

De hydrostatische drukken, die cen gevolg waren van de 
grote tijverschillen, hebben meer moeilijkheden veroor- 
zaakt dan oorspronkelijk verwacht werd; aan het zo goed 
mogelijk waterdicht afwerken van alle plaatsen, waar ver- 
schillende vlakken op elkaar aansluiten, had men meer 
aandacht moeten besteden. De bezinking bood in het alge- 
meen goed weerstand tegen de felle stromen tussen en 
onder de pontons en elementen door. 

6. Bij beschouwing van fig. 24 ontkomt men niet aan 
de indruk, dat in de eerste dagen na de sluiting het diehten 
zeer goed vorderde, doch dat deze winst weer teloor ging 
doordat in het daarop volgend week-einde van 4-7 Juli 
het werk stil lag. In een situatie als deze is doorwerken de 
enige oplossing. 

7. De deugdelijkheid van het dijklichaam werd  be- 
proefd tijdens de N.W.-storm op 7 November 1952, waarbij 
het buitenwater tegen de afsluitdijk in de Oostgeul, ongere- 
kend de golfoploop, een peil bereikte van 3,30 m + N.A.P., 
boezempeil ter zelfder tijd 0,40 m — N.A.P. °) 9). 


Verbetering: Het onderschrift van fig. 6 in het eerste ge- 
deeite (De Ingenieur No. 29), luidende: Afsluitdijk door de 
Oostgeul enz. te vervangen door: Afsluitdijk met situatie 
van de West- en Oostgeul en de uitwateringswerken. In het 
ondersehrift van fig. 1 moet het tijdstip 13.00 uur zijn 13.55 
uur, 

Op biz. B. 142 van hetzelfde nummer wordt tabel I ge- 
noemd; verzuimd was te vermelden dat deze afgedrukt zou 
worden in het vervolg. 


») Op 1 Febr. 1953 mag als hoogste peil worden aange- 
nomen het peil van Terneuzen 4.90 N.A.P, 

4, Hiermede besluit het artikel van ir L. ©. Croes. Het zal 
nog worden gevolgd door artikelen, getiteld: Berekeningen voor 
de afsluiting van de Braakman en Schatting van de kruin- 


hoogte van de Braakmandijk, respeetievelijk door dr J. J. 


Dronkens en ir K. F. VaLkEn. 


INGEZONDEN 


Stabilisatie van zandtaluds onder water 
door bronbemaling 


Naar aanleidine van het interessante artikel van ir 
G. J. W. Booumstra onder bovenstaande titel in De Inge- 
nieur No. 27 van dit jaar moge ik opmerken, dat het steil 
houden van een onderwaterbeloop met behulp van een 
bronbemaling reeds door de Rijkswaterstaät bij het herstel 
van de Noordersluis te IJmuiden in 1945/1946 is toegepast 
(zie De Ingenieur van 1946, blz. B. 86, linker kolom, 20ste 


tot 17de regel van onderen). Dat de bemaling gunstig heeft 
gewerkt, is gebleken toen deze kon worden opgeheven na- 
dat de put reeds gedeeltelijk was aangenard: het betrokken 
talud viel in. 

Het motief, dat geleid heeft tot het bemalen van het on- 
derwaterbeloop, was: als water uit een beloop, dat steiler is 
dan het natuurlijke, kan treden, is de kans op invallen groot, 
in het omgekeerde geval zal het blijven staan. Of de put 
droog is, dan wel of er, zoals ir het onderhavige geval, water 
in stond, doet in beginsel niet ter zake. 

Ir J. P. Joseruus Jırra 


Inhoud BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 13: De indijking van de Braakman (vervolg), door ir L. ©. Croes. 
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Het meten van spanningen in constructies volgens de methode Gunnert 


door irG. E TUMMERS 


Centraal Laboratorium varı de Staatsmijnen, Geleen 


Summary: 


The stresses which oceur in eonstruetions ean be caleulated only for simple cases, so that, if a proper insight 
into the stress variations through the material is desired, only the experimental way ean be followed. 

A description is given of a method of measuring stresses in eonstruections, which method, proposed by prof. 
R. GuNnNeERT, has already appeared to be well applieable and to give suffieciently aceurate results. 


ı. Inleiding 

De spanningen, welke optreden in construeties, zijn 
slechts in eenvoudige gevallen toegankelijk voor berekening, 
zodat men, om een juist inzicht te krijgen in het verloop 
van de spanningen, als regel op het experiment is aange- 
wezen. Heeft men te doen met constructies, die men zowel 
in belaste als in onbelaste toestand kan brengen (b.v. 
drukvaten), dan kan men met succes gebruik maken van 
rekstrookjes, eventueel voorafgegaan door een proef met 
brosse lak om een indruk van de richting der hoofdspan- 
ningen te verkrijgen. In vele gevallen (we denken aan al 
dan niet gelaste bouwconstructies, schepen e.d.) is de 
procedure van belasten en ontlasten niet mogelijk en moet 
men dan ook andere meetmethoden toepassen. 

Op een congres van het I.T.W. (International Institute 
of Welding), enkele jaren geleden, werd reeds in Commissie 
10/11, welke speciaal residuele lasspanningen bestudeert, 
een nieuwe meetmethode door de Zweedse afgevaardigde 
prof. R. Gunnert voorgesteld. Deze meetmethode, welke 
we in dit artikel nader zullen bespreken, is door verschillen- 
de onderzoekers, leden van Commissie 10/11, op haar 
waarde getoetst en zeer gunstig beoordeeld. Op het laatste 
congres van het I.I.W. in 1952 te Göteborg werd besloten 
deze methode als internationale meetmethode te adviseren. 
Het leek ons van voldoende belang ook in Nederland deze 
methode bekendheid te geven. 


2. Korte beschrijving van de belangrijkste tot 
nu toe bekende meetmethoden 


Tot voor kort waren de meest toegepaste methoden 
voor het meten van residuele spanningen de volgende: 

a. methode Mathar-Soete !) ?) 

b. methode Meriam-Garmo-Jonassen ?) 

ec. methode Campus ®). 


W, SoETE en R. vAN ÜROMBRUGGE, 

Een quasi niet-destructieve werkzrijze voor het bepilen van 
eigenspanningen. Lastechniek no. 4 (1947). 

2) R. G. Borten and W. TEN CAtTE. A routine metaod for 
the measurement of residual Applied 
seientifie research Seetion A Vol. 3 no. 5. 

J. L. Merıam, E. P. Dr Garmo en F. JonAssEn. 

A method for the measurement of residual stresses. The 
Welding Journal, Juni 1946. 

4%, F. Campus. Recherches etudes et considerations sur les 
Liege 1946, „Sciences et Lettres”, 


stresses in plates. 


eonstructions soudedes, 
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a. Methode Mathar-Soete. 

Deze methode berust op het volgende prineipe. 

Wanneer men rondom de plaats, waar men de materiaul- 
spanning wil meten, een gat boort, dan ondergaat dit gat 
een vervorming, evenredig met de aldaar heersende span- 
ning. Men kan deze vervorming meten met een mechanische 
rekmeter (Marnar) of met rekstrookjes (SorTE). 

Deze methode heeft het nadeel, dat een vrij groot gebied 
van het materiaal rondom het gat aan de deformatie deel- 
neemt (bij een gat van 6 mm diameter ca 15 mm), zodat 
men de gemiddelde spanning over dit gebied meet. Boven- 
dien is het bekend, dat rondom het gat de spanning 243 
zo groot is als de te meten spanning. Was deze laatste hoog, 
dan is het optreden van plastische deformatie niet denk- 
beeldig, welke dan tot een totaal verkeerde interpretatie 
van het meetresultaat zou leiden, 


b. Methode Meriam-Garmo-Jonassen 

Bij deze methode plakt men ter plaatse van de te meten 
spanning zowel aan de bovenzijde als aan de onderzijde van 
het materiaal rekstrookjes. Daarna boort men om de rek- 
strookjes heen een voldoende aantal gaatjes 6 mm (), om 
het materiaal, van boven en van onder beplakt met rek- 
strookjes, geheel van het overige materiaal te scheiden. 
Dit uitgeboorde stukje materiaal is nu ontlast, zodat men 
de residuele spanning kan bepalen. 

Bij deze methode krijgen we als nadeel, dat het uit te 
boren materiaal op zijn minst een diameter van 25 a 30 mın 
zal hebben, derhalve zal de gemeten spanning het gemid- 
delde weergeven over dit gebied. Bovendien is de reparatie 
niet eenvoudig. 


ce. Methode Campus 

Hierbij maakt men in de hoekpunten van een vierkant. 
(zijde 20 mm) kogelindrukken en bepaalt de afstand van 
deze kogelindrukken. Daarna zusagt men het vierkant uit 
en meet de afstanden tussen de kogelindrukken opnieuw. 
Ook deze methode heeft het grote nadeel destructief te zijn. 


3. Methode Gunnert 

GUNnNeERT stelt de volgende eisen aan een goede meet- 
methode: 

a. het meten van spanningen tot aan de elastieiteits- 
grens; 

b. het meten van spanningen binnen een zeer klein 
gebied; 
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Fig. 1. Boor voor conische meetgaatjes. 


Fig. 2. Situatie van de conische gaatjes en 
kernboor-sleuf om meetplaats. 


Fig. 3. Details van een conisch meetgat. 


ec. het bepalen van de spanningen in alle richtingen, 


evenals het bepalen van de richting der hoofdspanningen; 
d. het meten van plastische vervormingen. 


We hebben reeds in de inleiding erop gewezen, dat de 
methode van GUNNERT, welke aan bovenstaande eisen 
voldoet, in de practijk zijn waarde heeft bewezen. Deze 
methode komt in het kort op het volgende neer. 

In een eirkel rondom de meetplaats A (zie fig. 1) brengt 
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men met een speciale boor (zie fig. 2) 8 conisch geboorde 
gaten aan (zie fig. 1 en fig. 3) en meet diametraal de afstand 
der gaten met een mechanische rekmeter (zie fig. 4). 
Daarna boort men met een kernboor (zie fig. 5) een sleuf 
centrisch om de meetplaats (zie de stippellijnen in fig. 1) 
tot een bepaalde diepte. Hierdoor is het materiaal rondom 
het meetpunt A tot aan de sleuf ontspannen. We meten 
nu weer diametraal de afstanden der gaten. Het verschil 
tussen de eerste en tweede meting is een maat voor de te 
bepalen spanning. Theoretisch wordt elk spanningsveld 
bepaald door 3 spanningen, zodat ook 6 gaten voldoende 
zouden zijn. De twee overige gaten dienen dan ook alleen 
ter contröle. 

De belangrijkste onderdelen van de apparatuur zijn: 

a. de rekmeter (zie fig. 4) 

b. de boor voor het maken van conische gaten (zie fig. 2 

c. de kernboor (zie fig. 5). 

Het hoofdorgaan van de rekmeter is de zgn. microkator, 
waarvan het principe is weergegeven in fig. 6. Het meet- 
orgaan is een fosforbronzen band (b), ingespannen tussen 
de veren (d) en (f). Ondervindt deze band een trekspanning, 
dan treedt een draaiing op, welke vergroot wordt aange- 
wezen door de wijzer (ec). 

De meetstift (g) in fig. 6 vormt &£n been van de rekmeter. 
Het andere been is een vast punt. De afstand tussen de 
twee benen kan worden versteld met een stelschroef (zie 
fig. 4). Aan de onderzijden van beide benen zijn kogels van 
2 mm & gesoldeerd, welke bij de metingen in de conische 
gaten worden geplaatst (zie fig. 7). 


4. Practische aanwijzingen bij het uitvoeren 

der metingen 
a. Het boren van de conische gaten. 

Bij het boren van de conische gaten wordt gebruik ge- 
maakt van een boormal. Ter plaatse van de meting moet 
het oppervlak zo vlak zijn, dat de mal overal goed aanligt. 
Het hiervoor benodigde vlakslijpen moet zeer voorzichtig 
geschieden, terwijl voor een intense koeling moet worden 
zorg gedragen. Ook het boren zelf moet met de grootste aan- 
dacht geschieden. Herhaaldelijk terugtrekken van de boor, 
om met perslucht boor en boorgat schoon te blazen en om 
de boor goed scherp te kunnen houden, is noodzakelijk. 
b. Nabewerking der conische gaten. 

Voor de nabewerking der conische gaten gaat men als 
volgt te werk. 

Een stalen kogeltje (b.v. zoals gebruikt wordt in een 
Brinellapparaat, omdat deze met zeer geringe tolerantie 
wordt gefabriceerd) met een diameter van 2 mm wordt in 
een van de gaten gelegd en belast met een gewicht van ca 20 
kg. Voor het gemak kan men een metalen stripje of iets 
dergelijks tussen het kogeltje en het gewicht plaatsen. 
Het gewicht moet heen en weer bewogen worden, zodat 
men de zekerheid heeft, dat de belasting goed wordt over- 
gebracht. 
ce. Meetstandaard. 

In een plaat van nagenoeg dezelfde samenstelling als die 
van het te meten object en met een afmeting van bij voor- 
keur 200 x 75 15 mm worden op de bovenomschreven 
manier conische gaatjes geboord op een rechte lijn ten 
getale van b.v. 21 (zie fig. 8). Het is aan te bevelen de af- 
standen tussen de gaten onderling in de volgende reeks te 
kiezen: 8,80, 8,82, 8.84, 8,86... 9,16, 9,18, 9,20 mm. 
Door merktekens op het oppervlak moeten deze afstanden 
worden aangeduid, b.v. standaard no. 1, standaard no. 2, 
enz. tot standaard no. 20. 

d. De meting. 
Alvorens de meting te beginnen moet gezorgd worden, 
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Fig. 4. Extensometer 


dat vooral aan de rand van de conische gaten geen stof- 
deeltjes kleven. Schoonspoelen met ether is noodzakelijk. 
Dit schoonmaken moet nu en dan tijdens het meetproces 
worden herhaald, vooral wanneer de omringende lucht 
met stof is verontreinigd. 

Het meten van de afstanden met de extensometer ver- 
eist enige oefening. Het is dan ook aan te bevelen vooral in 
het begin elke aflezing vaak te herhalen om het juiste ge- 
voel te verkrijgen voor hantering van het apparaat. Dr 
GUNNERT geeft hierover de volgende details: 

„Plaats nu de kogeltjes van de extensometer in twee 
diametraal tegenover elkaar liggende conische gaatjes. 
Draai de instelschroef van het instrument z6, dat de wijzer 
door de uitslag niet te kort bij de aanslagen op de wijzer- 
plaat komt. Beweegt men de extensometer zachtjes in de 
gaatjes heen en weer, dan zal men een positie vinden, waar- 
in hij bijna uit zichzelf in de gaat jes kan blijven staan. In deze 
stand moet de aflezing van de extensometer plaats vinden. 
Steun het instrument slechts lichtelijk met de hand, omdat 
het anders gemakkelijk wordt verschoven en men een ver- 
keerde aflezing krijgt. Licht de extensometer uit de gaatjes 
of beweeg er mee heen en weer op zulk een wijze, dat eerst 
het ene en daarna het andere kogeltje uit het gaatje wordt 
gelicht en lees de aanwijzing weer af, zoals boven aan- 
gegeven. Herhaal deze handelingen verschillende keren.' 

Na elke meting wordt met de extensometer zonder de 
stelschroef te veranderen op de standaardplaat die standaard 
opgezocht, welke vrijwel dezelfde uitslag geeft. Daarna 
brengt men het instrument nogmaals ter contröle op de 
meetplaats over. 

e, Het spanningvrij maken van de meetplaats. 

Dit geschiedt door rond de meetplaats een groef te boren 
van tenminste 6 en bij voorkeur 8 mm diep met behulp van 
de kernboor. Ook hierbij wordt gebruik gemaakt van een 
boormal. Men dient ook dit boren zeer voorzichtig uit te 
voeren. Bij het opplaatsen en wegnemen van de boormal 
moet men er nauwkeurig op letten de conische gaten op de 
beireffende of op andere meetplaatsen niet te beschadigen. 

Nu het boren van de groef blaast men de meetplaats met 
een krachtige luchtstraal schoon en behandelt ze met 
ether. Wanneer het te meten object en het standaardstuk 
geruime tijd in dezelfde omstandigheden hebben verkeerd, 
zodat men kan aannemen dat beide dezelfde temperatuur 
hebben aangenomen, meet men de te meten lengte opnieuw 
op de onder c. beschreven manier. 
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Fig. 6. Principe-schema van de mierokator. 
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Fig. 7. Bolvormige voeteinden van de extensometer geplaatst 
in de eonische meetgaatjes. 


f. De benodigde tijd voor een complete meting. 

Om een denkbeeld te krijgen van de tijd, die voor de 
verschillende handelingen vereist is, werd van de gehele 
procedure door prof. GUNNERT een tijdstudie gemaakt. 
De verkregen tijden kunnen worden beschouwd als ge- 
middelde waarden. Ze bedroegen voor de verschillende 
handelingen: 
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Fig. 9. Meetkundige bepaling van de hoofdspanningen. 
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Fig. 10. Proefplaat en situatie der meetpunten voor verge- 
lijkende spanningsmetingen met rekstrookjes en de Gunnert 


methode. 


vastzetten van de boormal voor het boren van 

boren van 8 conische gaten . 2 5 

aandrukken van 8 conische gaten met ko- 


min, 


schoonmaken van 8 conische gaten . 05 „ 
meten van 4 meetlengten. . . 
vastmaken van de boormal voor het boren 

meten van 4 meetlengten. . © » 2.2. 45 „ 


De uitwerking van de meetresultaten. 

Het verdient aanbeveling de metingen volgens tabel 1 
te noteren, waarin de lengte-verandering in 1 weer- 
geeft van een meetlengte van 9 mm, welke het meest ge- 
bruikelijk is. De constructie van de extensometer is 20, 
dat 1 schaaldeel van de microkator overeenkomt met 
1,25 zu. De aflezingen moeten derhalve met de factor 1.25 
vermenigvuldigd worden, 

Een korte toelichting bij tabel 1 moge hier volgen. 
Bij het aanbrengen van de extensometer in de twee co- 
nische gaatjes op de meetplaats in de richting a, werd de 
stelschroef zo ingesteld, dat de wijzer van de microkator 
een uitslag vertoonde van —16,3 schaaldelen. Bij onver- 


oO. 50 


anderde instelling wees de microkator, geplaatst in de 
eonische gaatjes van standaard no. 3, 2,6 schaaldelen 
aan. De meetlengte 4, is dus 18,9 schaaldelen langer dan 
standaard no. 3: Na het spanningvrij maken werd boven- 
staande procedure herhaald en waren de uitslagen resp. 
— 12,6 en —1,7 schaaldelen. De meetlengte 4, is dus nu 
10,9 schaaldelen langer dan standaard no. 3. De verkorting 
/\ van de meetlengte door het spanningvrij maken is der- 


halve +18,9 — 10,9 = 8,0 schaaldelen of 8,0 x 1,25 = 
Tabel 
Aflezing 
Stan- extensometern 227 
Meet- daard schaaldelen nu 
lengte 235% 
Stan- Meet- 3222 
daard lengte © & 7 


2,6 


1,7 
2,8 
18 + 13,6 5,9 % 
1,3 


We merken op, dat een uitslag van de wijzer naar — 
een grotere lengte betekent, dan wanneer de wijzer naar 
uitslaat bij gelijk blijvende instelling van de stelschroef. 
Is door het wegnemen van de spanning contractie opge- 
treden, dan moet A, voorafgegaan worden door het — te- 
ken, is verlenging opgetreden, dan wordt /\ door het + te- 
ken voorafgegaan. 

De veranderingen van de verschillende meetlengten van 
9 mm worden aangegeven door /\\, in de richting a, /\, 
in de richting b, enz. Voor bepaling van de hoofdspannin- 
gen en hun richting uit de metingen zouden we analytisch 
te werk kunnen gaan. De volgende meetkundige afleiding 
(zie fig. 11) is echter meer illustratief. 

Zet A, en A „wit op een horizontale lijn AB (fig. 9), 
waarbij AB gelijk is aan /\,, AD aan /\, en AC aan /\\ .- 
Trek de lijnen CE en DF loodrecht op AB. Maak CE gelijk 
aan BD en DF aan BC. Neem het midden van de lijn EF 
als middelpunt van een eirkel gaande door B. Wordt /\, 
uitgezet op de lijn AB, dan zal de eirkel, vooropgezet dat 
de metingen goed zijn verricht, door dit punt B gaan. Men 
moet echter bedenken, dat er ook meetfouten gemaakt 
kunnen zijn in de andere punten, zodat men de grootte 
en de plaats van de cirkel z6 moet wijzigen, dat men mag 
aannemen, dat de meetfouten voor alle vier gemeten stuk- 
ken dezelfde zijn. De boog BIT moet gelijk zijn aan de 
boog OK. De afstand van H naar een lijn, die loodrecht 
staat op de lijn BO’, welke lijn het verlengde van BO in 
L snijdt, is gelijk aan A,. De afstanden LB en LM zijn 
de grootste verlengingen op de meetplaats; we noemen ze 
Aı en Aa- De hoek 2 «& geeft ons de hoek x, welke de 
grootste verlenging /\, = LM maakt met de lasriehting. 
Als een van de lengteveranderingen As 
cen vergroting is, dus een + teken heeft, moet de betreffen- 
de A uitgezet worden op het verlengde van AB naar links 
toe, gerekend vanaf A (zie fig. 9). De constructie is echter 
dezelfde. 

Uit A, en A, kunnen wij de verlengingen 
e, = x 1000 = x 1000 afleiden. 
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Met behulp van de wet van Hooke krijgen wij de hoofd- 
spanningen: 
E E 
(e, me;); O3 


m 
1—m? 


waarin o, en a, de hoofdspanningen voorstellen, E de elastici- 
teitsmodulus en m de constante van Poısson. Bij zacht 
staal bedragen E en m respectievelijk 20.000 kg/mm? en 0,3. 
In het onderhavige geval meten we niet de lengteveran- 
deringen e ten gevolge van het aanbrengen van de spannin- 
gen, maar die, welke het gevolg zijn van het wegnemen van 
de spanningen. Het gevolg hiervan is, dat we het teken 
moeten omkeren in bovenstaande formules, zodat we 
krijgen: 
E E 
-(— — me); 0, — me). 
1-—m? 
Worden de boven gekozen waarden aangehouden voor E 
en m dan krijgen wij: 
20.000 
1--0,09 


=“ 


20.000 
099 
0,3 A») 


1000 
2,44 ( 
en op dezelfde manier: 

2,4 (As +08 A)) 
waar A, uitgedrukt worden in wena, enoyin kg/mm?, 
Voor de resultaten van fig. 11, b.v. die gebaseerd zijn op de 
waarden van X,» Ay A, en A, in tabel 1, krijgt men na 
meting van LB en LM met een meetlat: 

- 2,44 (— 18,3 — 0,3 x 9,2 

-2,4( — 9,2 — 0,3 x 18,3) 

De hoek & bedraagt 17°. Wij krijgen dus als resultaat, 

dat in het meetpunt trekspanningen heersen en de hoofd- 
spanningen 51 en 36 kg/mm? bedragen. De laatstgenoemde 
vormt met de lasrichting een hoek van 17". 


51 kg/mm? 
36 kg/mm? 


5. De meetnauwkeurigheid 
De meetnauwkeurigheid wordt door GUNNERT aange- 
geven aan de hand van proeven en wel als regel zijnde 
+ 0,3 au in de rekmeter en voor de totale meting als zijnde 
+ 1 a. Dit komt bij de meest gebruikelijke afstand van de 
kogelgaten van 9 mm overeen met een fout in de te meten 
spanning van: 


0,001 
Ao E 1 2.10% 


ca 2 ke/mm?, 

hetgeen voor practische doeleinden ruimschoots voldoende 

is. 

6. Enkele voorbeelden van practisch uitgevoerde 
metingen 

a) Vergelijkende spanningsmetingen met rekstrookjes en de 

Gunnert methode. 

Deze meting werd uitgevoerd door mr H. Branpers, 
gedelegeerde van Finland in de commissie 10/11 van het 
LEW. 

Ken stalen plaat, 200 1100 12 mm (zie fig. 10) 
welke na de bewerking spanningsvrij gegloeid was bij 
550 °C, werd ingespannen in een 300 tons trekbank en de 
belasting opgevoerd met telkens 5 t. Op de plaatsen 1, 2en 3 
waren rekstrookjes bevestigd, op de plaatsen 4 en 5 werden 
metingen verricht volgens GUNNERT. De resultaten zijn 
weergegeven in fig. 1}. en 12. 

Een volgende proef werd genomen aan proefstukken 
volgens fig. 13. Voor de belasting van deze proefstukken 
zij verwezen naar fig. 14. Hierin is I een stijf frame. Door 
het aandraaien van de bouten 3, kan aan het proefstuk 2 
een gelijkmatige belasting gegeven worden. In het midden 
van het proefstuk (zie fig. 13) is een rekstrookje aange- 
bracht. Links en rechts hiervan zijn de meetpunten voor 
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Fig. 12. Vergelijkende spanningsmetingen met rekstrookjes en 
de Gunnert methode. 


de Gunnert-methode. De resultaten zijn weergegeven in 
fig. 15 en 16. 

Wij zien dat de op blz. 14 aangegeven nauwkeurigheid 
van 2 kg/mm? bij deze metingen bevestigd wordt. 


b) Meting van residuele spanningen in een gelaste scheeps- 
romp. 

Deze metingen werden uitgevoerd door prof. GUNNERT 
aan een 18000 tons tanker te Göteborg. De plaatsen, waar 
metingen verricht werden v6ör de tewaterlating, bevonden 
zich gedeeltelijk in het bovenste dek, gedeeltelijk in de 
kielplaat en ook op drie plaatsen in de zijwanden. De meet- 
punten waren vrijwel allemaal gelegen in dezelfde door- 
snede, nl. in het midden van de romp. Na de tewaterlating 
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Fig. 13. Proefstuk en situatie der 

meetpunten voor vergelijkende span- 

ningsmetingen met rekstrookjes en 
de Gunnert methode. 


Fig. 14. Wijze van belasting 
der proefstukken volgens 
fig. 15. 


Ss 


} 
REKSTROOKJES 
ME GUNNER! 


z 
= 
85 
at 


5 
BEREKENDE SPANNING N KG/MM? 


oO 


Fig. 15. Vergelijkende spanningsmetingen met rekstrookjes en 
de Gunnert methode. 
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Fig. 16. Vergelijkende spanningsmetingen met rekstrookjes 
en de Gunnert methode. 
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Fig. 17 en 18. Residuele spanningen in een gelaste scheeps- 
romp. 


werden nog in het bovenste dek op drie punten metingen 
verricht. De plaatdikte was 20 mm. 

De meting op het dek werd geheel in de buitenlucht uit- 
gevoerd zonder bescherming tegen zon of wind. De meteoro- 
logische omstandigheden waren gunstig vöör de tewater- 
lating. Na de tewaterlating was de lucht onbewolkt en er 
heerste een sterke wind, welke veel stof deed opwaaien en 
de zon veroorzaakte een ongelijkmatige verwarming van 
het dek. Deze omstandigheden maakten veelvuldige me- 
tingen noodzakelijk. Voor de metingen op het dek was het 
nodig plat op het dek te liggen. Voor de metingen op de 
kielplaat was het, ten gevolge van versterkingsplaten, dwars- 
schotten e.d., nodig gebruik te maken van een spiegeltje 
voor de aflezingen. 

De uitwerking van de meetresultaten geschiedde volgens 
fig. 9. Het verloop van de hoofdspanningen is weergegeven 
in fig. 17 en 18. 

Fig. 17 heeft betrekking op het bovenste dek en fig. 18 
op de kielplaat, van boven gezien. De stippellijnen geven 
lassen weer, gelegd volgens het Fusearc-procede. De beide 
lassen in de kielplaat lagen slechts 50 mm verwijderd van 
de meetpunten. De puntlijn in het bovenste dek geeft een 
las aan, gelegd volgens het Union-melt-procede. De kruisen 
geven de richting aan van de hoofdspanningen, de getallen 
de grootte van de spanningen in kg/mm?. 

De drie meetpunten, waarin metingen werden verricht 
na de tewaterlating, bevonden zich resp. 1 m van bakboord- 
railing, 1 m van stuurboord-railing en in het midden van 
het dek. De hier gemeten spanningen waren alle zeer laag, 
minder dan 5 kg/mm?. 

Uit fig. 17 en 18 blijkt, dat de spanningen in de plaat 
laag zijn, hetgeen zijn oorzaak vindt in het gegloeid zijn 
van deze platen in leveringstoestand. Een uitzondering 
vormen de meetpunten 14 en 15. In de buurt van de lassen 
zijn de spanningen hoog zelfs tot 52 kg/mm? (meetpunt 8, 
fig. 17). 

Bovenstaand voorbeeld is belangrijk, omdat hiermede de 
ervaring werd opgedaan, dat ook in minder gunstige be- 
proevingsomstandigheden nauwkeurige metingen volgens 
de methode Gunnert verricht kunnen worden. Uit de af- 
zonderlijke waarden van de metingen volgde een nauw- 
keurigheid van de metingen van 1 1, hetgeen overeenkomt 
met een fout in de spanning van 2 kg/mm®. 


7. Slotopmerkingen 

Uit het voorgaande moge duidelijk gebleken zijn, dat 
de meetmethode Gunnert een methode is die practisch 
goed uitvoerbaar is en, wanneer de meting met de nodige 
zorg wordt uitgevoerd, voldoende nauwkeurige resultaten 
geeft. Er zijn nog enkele punten, waarop we de aandacht 
willen vestigen. 

1. Deze methode geeft het duidelijkste resultaat, wanneer 
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geen spanningsverloop optreedt, loodrecht op het opper- 
vlak van de onderzochte plaats. Treedt wel een spannings- 
verloop op, dan neemt men een gemiddelde waarde over 
het bovenste gedeelte van de doorsnede. In het algemeen 
zal dit evenwel geen extra complicaties in de practijk geven. 
Bovendien zijn de oppervlaktespanningen in de doorsnede 
het grootst en daardoor het gevaarlijkst, zodat kennis 
van deze spanningen het meest gewenst is. 

2. Doordat met de kernboor slechts tot een diepte van 
6& 8 mm geboord wordt en de diameter slechts 20 mm be- 
draagt, is reparatie door middel van weghakken van het 
ontspannen gedeelte van de doorsnede en verder dichtlassen 
zeer goed uit te voeren. 

Tot slot wil ik gaarne mijn erkentelijkheid en dank uit- 
spreken tegenover prof. R. GUNNERT en mr H. BrANDER 


voor hun toestemming gebruik te maken bij de samenstel- 
ling van dit artikel van enkele publicaties van hun hand. 


Resume 


De spanningen, welke optreden in construeties, zijn 
slechts in eenvoudige gevallen toegankelijk voor bereke- 
ning, zodat men, om een juist inzicht te verkrijgen in het 
verloop van de spanningen, als regel op het experiment is 
aangewezen. 

Beschreven wordt een door prof. R. GUNNERT voor- 
gestelde methode voor het meten van spanningen in con- 
structies, welke methode reeds in de practijk bewezen heeft 
goed uitvoerbaar te zijn en voldoend nauwkeurige resul- 
taten te geven. 


INGEZONDEN 
629.136.3.014.59 : 623.454.32 
Automatische besturing voor raket 

Hoewel ik me reeds geruime tijd bezig houd met meer be- 
ganegrondse onderwerpen dan de besturing van raketten, kan 
ik toch niet de verzoeking weerstaan, om op deze wijze in dis- 
eussie te treden met ir dr Kooy naar aanleiding van zijn artikel 
in De Ingenieur No. 20 van 15 Mei j.l. 

Want, ondanks het door hem in het vuur brengen van de 
middelzware artillerie der hogere wiskunde, waartegen mijn 
enig verweer normaliter het nemen van geschikte dekking is, 
ben ik niet overtuigd dat het probleem een zo eenvoudige op- 
lossing toelaat als gesteld. 

Dit probleem is natuurlijk uiteindelijk het treffen van een 
doel op grote afstand, en is in zijn artikel door ir dr Kooy 
gereduceerd tot het voorschrijven van een zekere raketbaan 
gelegen in een verticaal plat vlak. Als hulpmiddel voor het 
bovenstaande, nl. voor het correct orienteren van de gasroeren, 
dient een bepaald vlak (roer- en stabilovlak) door de lengteas 
van de raket te blijven samenvallen met het baanvlak. 

De pitch control, bestuurd door een nagestuurde tol met 
twee graden van vrijheid, dient voor het bepalen van de raket- 
baan; de yaw control, bestuurd door een tal met &&en beperkte 
graad van vrijheid, houdt de raket in het baanvlak; en de roll 
control, eveneens bestuurd door een „rate gyro” bepaalt de 
positie van de gasroeren t.0o.v. het baanvlak. 

Voorts geeft ir Kooy de mogelijkheid aan om de roll- en yaw- 
besturingen aan te vullen met een tol met twee graden van vrij- 
heid, welke tol dus hoekafwijkingen meet. 

Deze laatste facultatieve tol is echter m.i. essentieel voor de 
correete werking van roll- en yaw-besturing. 

Het is namelijk niet mogelijk om een eonstante koers te 
sturen met behulp van een rate-gyro alleen, aangezien bij zulk 
een besturing de stuurimpuls eindigt, wanneer de eerste afge- 
leide van de hoekafwijking nul is, en het staat nog te bezien, 
of op dit moment de hoekafwijking ook tot nul is gereduceerd. 

Koerssturen met behulp van een vrije tol en een rate-gyro in 
combinatie werkt in de practijk zeer prettig; de normale me- 
thode is, dat men de indicatie van beide tollen naar de servo 
leidt als een stuurimpuls €, als volgt: 

da 

dt 
waarin & de koersafwijking voorstelt, en A en 
constanten zijn. 

Echter is een ongecorrigeerde vrije tol een bedenkelijk ap- 
paraat, aangezien het steeds uitloopt. Welbekend is daarom de 
correetie van zulk een tol door middel van de zwaartekracht, 
waardoor men dus als gevoelig element eigenlijk niet een tol ge- 
bruikt, doch een gyroscopisch gestabiliseerde slinger. Deze op- 


RB. 


B instelbare 


merking wil ik nader speeificeren, omdat haar algemene gel- 
digheid wel eens uit het o0g wordt verloren: een vrije tol kan 
geen langdurige stabiliteit verschaffen, en dient dus gebruikt 
voor het overbruggen van min of meer kortstondige verstorin- 
gen van de ‚„‚ontvangst' van een meer betrouwbare coördinaat. 

Voor ons doel is de zwaartekracht niet zo geschikt als zulk 
een coördinaat, doch het aardmagnetisch veld is wellicht een 
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geschikte vervanger, zij het moeilijker aan banden te leggen. 
Dit laatste probleem is echter reeds sinds enige tijd op elegante 
wijze opgelost. 

Mijn volgende bezwaar is tegen de voorgestelde wijze van 
r „besturing. Vier luchtroeren en vier gekoppelde servo’s wor- 
den hier gebruikt om een afdwalingsfout te corrigeren. De enige 
uitwendige kracht, door deze besturing te overwinnen, is de 
massatraagheid van de raket om de langsas. Deze procedure 
doet denken aan een regeltechnisch equivalent voor het in- 
trappen van een open deur, Voorts nemen op grotere hoogte 
de roerkrachten af, daar de roeruitslag corresponderend met 
een bepaalde hoekafwijking constant is, de massatraagheid 
neemt weliswaar ook af (brandstofverbruik), doch niet in de- 
zelfde verhouding. 

Het lijkt me dan ook zeer bezwaarlijk om op deze wijze 
aperiodische insturing te verkrijgen. 

Ik zou willen voorstellen om slechts twee rolroeren te ge- 
bruiken, en aan het andere kielvlak een vaste (instelbare) roll 
trim te geven. Dit zou de stuur- en uitwendige krachten ıneer 
gelijksoortig maken. Helaas beschik ik niet over voldoende ge- 
gevens om dit voorstel mathematisch te argumenteren, en geef 
het dus „op gevoel”, in afwachting van discussie. 

Ten laatste nog een opmerking over gasroeren, en een on- 
aangename eigenschap van deze. 

Fig. 1 stelt onze raket voor op het monent, dat een koers- 
afwijking & gecorrigeerd wordt door een uitslag ß an een 
gasroer. 

Het is duidelijk dat, behalve het koerscorrigerend koppel 
S5.AZ, een zijdelingse stuwkracht Sf wordt geprodueeerd. 

Het resultaat van deze kracht is een zijdelingse snelheid, 
welke, in luchtledig, blijft voortbestaan tot het einde 
vlucht, en dus een fout veroorzaakt. 

Een gedeelte van deze fout zal stelselmatig en dus corrigeer- 
baar zijn, namelijk dat gedeelte, dat wordt veroorzaakt door 
koersafwijking als gevolg van de aardrotatie, welke initieel aan 
de raket is medegedeeld, en voor een ander, minder prettig, deel 
onvoorspelbaar. 

Ik kan me bijvoorbeeld gemakkelijk voorstellen, dat een 
grote totale fout zou ontstaan door ongelijkmatige verbran- 
ding en gasuitstroming, met als gevolg een neiging van de raket 
om steeds naar een zijde uit te wijken. 

ir F.W.H. 


‚an de 


VAN STRATEN. 


Fig. 1. Koerscorree- 


tie van de raket. 
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Naschrift 


Gaarne wil ik de opmerkingen van ir VAN STRATEN, naar 
aanleiding van mijn artikel: „Prineiple eleetronie scheme for 
automatic pilot of long range rocket‘, verschenen in De Inge- 
nieur van 15 Mei 1953, beantwoorden. 

Bij het gebruik van een rate-gyro alleen (voor roll- resp. 
yaw-control) wordt inderdaad, zoals ir VAN STRAATEN op- 
merkt, de stuurimpuls gelijk aan nul, indien de eerste afgeleide 
van de uitwijking uit de juiste stand gelijk wordt aan nul. Bij 
het regelproces treedt dit op, wanneer de grootste uitwijking is 
bereikt. Echter is dan de ontstane roeruitslag niet gelijk aan 
nul, maar heeft evenzo haar grootste waarde verkregen. Ver- 
volgens gaat nu een afname van de uitwijking ontstaan, zodat 
ook de stuurimpuls van de rate-gyro omkeert, waardoor bij de 
teruggaande beweging naar de juiste stand de roeruitslag weer 
wordt weggenomen. Op deze wijze (met een rate-gyro alleen) is 
het wel degelijk mogelijk, door passende dimensionnering van 
het systeem, een gedempt periodische inregeling te verkrijgen. 
Vanzelfsprekend echter kan een meer volkomen inregeling 
worden bereikt, indien men nog een „‚vrije tol” (gecombineerd 
voor roll en yaw) als voelhoorn toevoegt, welke mogelijkheid 
dan ook in het artikel naar voren gebracht is. Ik zou er nog aan 
toe kunnen voegen, dat een nog volmaaktere beheersing van 
„roll” en „yaw' mogelijk wordt, indien (voor „roll” en „yaw’ 
afzonderlijk) nog een derde gyro-voelhoorn, die op hoekversnel- 
ling reageert, zou worden opgenomen. Ook dit kan zonder 
prineipiele wijziging van het algemene schema geschieden. 

Wat nu betreft het bezwaar van het uitlopen van de vrije tol, 
dit doet zich bij lange afstandsraketten van het type V, niet zo 
zeer gevoelen als bij een vliegtuig of een vliegende bom, zoals 
de V,, waarbij een lange vluchttijd optreedt. In het laatste 
geval (bij de V,) heeft men dan ook een magnetisch moeder- 
compas aangebracht om het uitlopen van de koerstal van de 
automatische piloot tegen te gaan !). Bij vliegtuigen heeft men 

zoals ir VAN STRAATEN opmerkt —- een dergelijk systeem 
veelvuldig toegepast en geperfeetionneerd. 

Bij een lange afstands raket van het type V, echter werkt de 
automatische piloot slechts 60 a 70 see (alleen gedurende de 
brand-tijd) en over een zo korte periode blijft het uitlopen van 
de tol binnen redelijke grenzen. Men heeft dan ook bij de V, 
geen speeiale ecorreetie-maatregelen tegen dit uitlopen ge- 
nomen., (De trefzekerheid van de V, is echter niet zodanig, dat 
men daarmede vanuit de Hollandse kust op een bepaald ge- 
bouw in Londen zou kunnen „mikken’, gehecel Londen was 
eenvoudig doel!) Voor gevallen waarbij de voortstuwings- 
periode uitgestrekter wordt (zoals b.v. bij het ontwerp van een 
als meertrapsraket uit te voeren eireulaire raket, waarbij de 
lantste trap in de eirceulaire baan moet komen) zal echter het 
uitlopen van de vrije tol moeten worden tegengegaan, hetzij 
door orientatie t.o.v, het aard-magnetische veld, hetzij door 
eleetronische astro-orientatie ?). 

Wat nu betreft de rolbesturing heeft men niet alleen te ma- 
ken met het massa-traagheidsmoment van het projectiel om de 
langsas zoals ir Van STRAATEN zieh blijkbaar voorstelt 
maar zijn roll- en yaw-beweging dynamisch gekoppeld door de 
gyroscopische werking van het turbo-pomp-aggregaat dat, als 
bij de V,, met de as loodrecht op het baanvlak gedacht is. Hier- 
door wordt de rolbesturing niet zo'n eenvoudige zaak meer, 
dat men zou kunnen spreken van „het intrappen van een open 

In het schema had ik mij nu (daarbij de V, als voorbeeld 
nemend) 8 roeren beschikbaar gedacht (4 inwendige en + uit- 
wendige), wasrover men op verschillende wijzen de stuur- 
funeties (roll, yaw en piteh) kan verdelen. 


I), Zie Kooy en UYVTENBOGAART, „Ballisties of the Future”, 
Chapter N. 

?) Vergelijk het artikel „Geleide projeetielen” van A. va 
Sorak in De Ingenieur No. 26 van 26 Juni 1953. 


Bestemt men nu de luchtroeren (uitwendige roeren) voor het 
tegengaan der roll-beweging, dan lijkt het mij zeer gewenst, alle 
vier roeren aan te houden. Het bezwaar, dat de roerkrachten 
afnemen met de luchtdichtheid bij bepaalde snelheid, wordt 
weer door de toename der snelheid op grotere hoogte wegge- 
nomen, waarbij dan verder de verandering (afname) var het 
massa-trangheidsmoment om de langs-as komt door het brand- 
stofverbruik. Het verloop dezer invloeden over de beweging 
moet natuurlijk zo nauwkeurig mogelijk worden nagegaan voor 
de dimensionnering. 

Bij de V, geschiedde de roll- en yaw-besturing met behulp 
van de inwendige en uitwendige roeren, die in nulstand gelegen 
zijn in het met het baanvlak samenvallend kielvlak. Daarbij 
waren deze vier roeren in twee paren verdeeld, elk paar be- 
staande uit &en inwendig roer (gasroer) en een aangrenzend uit- 
wendig roer (luchtroer), waarbij de roeren van elk paar in de- 
zelfde zin bewogen werden. Een eleetrische koppeling tussen de 
servo’s was aangebracht om deze roeren zowel voor yaw- als 
roll-eontrol te kunnen gebruiken. In aansluiting op deze V, 
praectijk zou men nu in het schema de linker-potentiometer- 
weerstand van de Wheatstonebrug van de rechter yaw-motor 
door een eleetromotor (rollservomotor) kunnen verschuiven, 
waardoor een verschil in uitslag van de yaw-roeren kan worden 
ingesteld. Deze rollservomotor kan dan weer door de thyra- 
trons I en 2 worden bestuurd. De uitwendige roeren kunnen 
dan desgewenst öf geheel vervallen, of wel kan elk yaw-roer, en 
evenzo elk piteh-roer, met het aangrenzende luchtroer worden 
geeombineerd. Het aantal roer-motoren wordt dan met behoud 
van hetzelfde eleetronische prineipe-schema gereduceerd tot 
vier, 

Wat nu betreft de opmerking van ir VAN STRAATEN, dat bij 
de uitslag van een gasroer de dan ontstane dwarskracht een 
afwijking in de baanbeweging zal veroorzaken, dit is zeer juist. 
Inderdaad zou hierdoor een grote totale fout kunnen ontstaan 
voor het geval, dat de raket door een fout in de gasuitstroming 
de neiging zou vertonen, steeds naar een kant uit te wijken. 

Men zou de roll- en yaw-beweging in dit verband ook kunnen 
tegengaan door het toepassen van hulpstraalbuizen, die paars- 
gewijze z6 kunnen worden aangebracht, dat daarmede alleen 
stuurkoppels gegeven worden. Naar mijn weten is echter zulk 
een systeem voor lange afstands-raketten als de V, nimmer 
beproefd. In ieder geval heeft de V, practijk bewezen dat, 
althans bij de daar gestelde eisen van trefzekerheid, de gas- 
roeren zeer goed voldoen. 


Ir dr J. M. J. Kooy. 


535.31 


Aanvulling op het artikel „Optische afbeeldin 
zonder lenzen of afbeeldingsspiegels’” van prof. 
dr A. C. S. van Heel in „De Ingenieur” no. 24 van 


ı2 Juni 1953 


Van dr ir J. Givray ontving de redactie een schrijven naar 
aanleiding van het bovengenoemde artikel, hetwelk wij voor- 
legden aan prof. Van HEEL. 

Deze schrijft ons het volgende: Inderdaad wijst dr ir 
J. Ginray terecht op een onvolledigheid in de coderings- 
mogelijkheid vermeld aan het eind van het artikel over „Op- 
tische afbeelding zonder lenzen of afbeeldingsspiegels’. Aan 
de Summary zou moeten worden toegevoegd: 

„During the winding the wire is to be laid regularly and 
in one direetion on a small part of the eireumference; one 
of the euts has to be applied at this place, the other at 
any other place”. 

Terwijl het eind van de voorlaatste alinea van het artikel 
zelf zou zijn te vervolgen met: 

„De wikkelingen moeten hierbij over een klein gedeelte 
van de omtrek regelmatig en in dezelfde wikkelrichting ge- 
legd zijn; een van de twee sneden moet op deze plaats aange- 
bracht worden, de andere op een willekeurige plaats.’ 


Inhoud TECHNISCH WETENSCHAPPELLIK ONDERZOERK 5: Het meten van spanningen in constructies volgens de 
methode Gunnert, door ir G. E. Tumnmens. Ingezonden. 
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....doch een juiste 


contröle van de oppervlakte- 
ruwheid van Uw 
werkstukken! 


Met de Philips ruwheidsmeter 
PR 9150 - robuust, gemak 
keliik hanteerbaar, speciaal 
bestemd voor gebruik ın de 
werkplaats - kan de ruwheids- 
klasse der producten op 


vergelijkbasis worden vast 
gesteld. Met dit nieuwe in- 
strument is de draaier, de 
fraiser, de bankwerker zelt in 
staat snel na te gaan of zijn 
werkstuk een bepaalde ruw- 


heidsgrens heelft bereikt 


Kent U „PHILIPS NIEUWS voor 
BEDRIJVEN"? Geregelde toe- 
zending volgt gratis op aanvrage 


PHILIPS 


Zope PR 9150 
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Ingenieurs (Delft) kunnen thans 


een verbintenis van 10 jaarsluiten als 


Beroepsofficier bijdeKoninklijke 
landmacht* of bij de Koninklijke 
luchtmacht.* 


Rang bij indiensttreding: le Luitenant. = 
Voor gegadigden die 6 of meer jaren Rang en leeftijd 
praktijik kunnen aantonen, is benoeming 
in de rang van kapitein niet vitgesloten. 

Maximum leeftijd 40 jaar. 


Salaris: Volgens diensttijd. Als diensttijd 

wordt aangemerkt de tijd, verstreken 

Be sedert het verwerven van het ingenieurs- 

Salaris en Vitkering diploma, vermeerderd met 3 jaren. Uit- 

= kering: Na benoeming tot officier wordt 
f 10.000.- vitgekeerd. 


Sollicitaties te richten aan de Minister 


van Oorlog, Plein 4 te 's-Gravenhage. - Sollicitaties 


Aanmeldingen moeten vöör 1 October 
1953 in het bezit ziin van het Ministerie. 


Alle inlichtingen verstrekt het bureau 
officieren van de Afdeling Militair Perso- 
I... | neel van het Ministerie van Oorlog, Plein 4 
ılichtingen - kamer C 227 te 's-Gravenhage. Spreek- 
uren op Maandag, Woensdag en Vrijdag 
van 14.00 tot 17.00 uur. 


* Bij de Kon. Luchtmacht is plaats voor 
Vliegtuigbouwkundig ingenieurs 
Civiel ingenieurs 
Werktuigkundig ingenieurs 
Scheikundig ingenieurs. 


* Bij de Kon. Landmacht is plaats voor 
Werktuigkundig ingenieurs 

Civiel ingenieurs 

Electrotechnisch ingenieurs. 
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HOGANAS-BILLESHOLMS A.B., HOGANAS, ZWEDEN 


ZUURVAST STEENGOED, in de vorm van BUIZEN, KRANEN, VATEN, POMPEN 
N.v. „MAVUMA” 


HOOGEWAL 2 - DEN HAAG 


1091-3 


GEMEENTE HELMOND 


Burgemeester en wethouders van Helmond roepen sollici- 
tanten op voor de per 1 December 1953 vacerende be- 
trekking van 


directeur der gemeentebedrijven 


(distributiebedrijven voor gas- en electriciteit; productie- 
bedrijf voor water) op nader te regelen wedde. 


Vereisten: de titel van werktuigkundig of electrotechnisch 
ingenieur en ruime ervaring in de leiding van openbare 
nutsbedrijven. 


Gezegelde sollicitaties, gericht aan burgemeester en wet- 
houders, binnen 14 dagen na het verschijnen van dit blad 
te zenden aan de burgemeester. 


Bij het 
Centraal Laboratorium te Pernis 


van de 


Albatros Superfosfaatfabrieken N.V, 


wordt gezocht een 


CHEMICUS 


(Universiteit of T.H.) 


voor het verrichten van onderzoekwerk, 0.4 
op anorganisch- en physico-chemisch terrein. 


Leeftijd bij voorkeur beneden 35 jaar. 
In verband met buitenlandse contacten is 
talenkennis gewenst. 


Met de hand geschreven brieven (met pas- 
foto) worden ingewacht ten hoofdkantore 
der N.V., Maliebaan 81, Utrecht 


TECHNISCHE BOEKHANDEL WALTMAN 


Delft — Binnenwatersloot 3 — _Postbus 9 — Tel. 75 
Weg en Verkeer, door Prof. Ir T. H. van Wisselingh. 
1953. 353 biz. vele fig. en afb. ..........:.... 5 27.50 


Le Corbusier. Oeuvre complete 1946—1952. 1953. 

Die Design and Diemaking Practice, edited by F. D. 

Jones. 1951. 1014 blz., vele fig. .........22..... S 30.80 
Betriebstechnisches Taschenbuch, hrsg von Dipl. 

Ing. H. Kotthaus. 1953. 5. Aufl. 672 blz., vele 

afb. en tabellen ... f 13.50 
A. E. G. Hilfsbuch für Elektrische Licht und Kraft- 

anlagen. 1953. 691 bl., 1100 afb. fig en tab. .... f21.20 
Sportbauten. Anlage - Bau - 1 ie von R. 

Ortner. 1953. 304 blz., 1500 afb. . { 5 50.40 
Konstruieren und Rechnen, von Haeder. Band II, 

Beispiele aus dem allgemeinen Maschinenbau. 

5 21.40 
Band III Könstruktionszeichnungen aus der Praxis 

156 blz., 100 afb., 109 tab. RER PIERRE . 5 13.30 
Band I in bewe rking,. 


Op ons bijkantoor Haarlem wordt geboden 
een aantrekkelijke positie voor een 
JONG BOUWKUNDIGE 


met goede vooruitzichten, grote zelfstandigheid, volop ge- 
legenheid tot het ontplooien van initiatief, recht op pen- 
sioen volgens rijksreg., salaris nader overeen te komen. 
Taak: het organiseren en voorbereiden van de bouw van 
woningcomplexen en individuele woningen; betr. hoeft 
geen plannen te ontwerpen. 

Vereisten: representatief uiterlijk, energie en onder- 
nemingsgeest, commerci@ele en organisatorische aanleg; 
diploma bouwkundig of civiel ingenieur Delft. 
Sollicitaties eigenhandig (niet met ballpoint) ge- 
schreven met volledige inlichtingen over leeftijd, burger- 
lijke staat, opleiding en practijk, vergezeld van 2 pasfoto’s 
(van voren en opzij) binnen een week te richten aan het 
hoofdkantoor, Javastraat 7, Assen. 


Noord-Nederlandse Gemeenten 


DE VRIES ROBBÄ - LINDETEVES 
te Semarang (Java) 


vraagt voor haar werkplaatsen een 


BEDRIFSLEIDER 


bij voorkeur werktuigkundig ingenieur 
die beschıkt over een ruime ervaring in 
het bedrijfsleven en die op grond hier- 
van ın staat is zelfstandig leiding te 
geven aan een groot bedrijf met een 
uitgebreid personeel. Gewenst is spe- 
ciale bekendheid met staalconstructies 
en lastechniek. Candidaten zullen even- 
tueel worden uitgenodigd voor een 
psychologisch onderzoek 

Eıgenhandıg (niet met ballpoınt) geschreven brie- 
ven met volledıge inlichtingen over leeftiid, op 
leıdıng en practijk en vergezeld van twee reiente 
pastoro's (van voren en opzii) wöör 2% Juli 
as. aan de Nederlandsche Stichting voor 


Psychotechniek, Wittevrouwenkade 6, Utrecht, 
onder nummer I 180295. 


= 
GEMEENTE ROTTERDAM 


u de afd. Buizennet van de Drinkwaterleiding kan een 


jong civiel of 
werktuigkundig ingenieur 


worden geplaatst 
Salarısgrenzen f. 5933,04 - t. 8138,- bruto per jaar, vaste 
toelagen inbegrepen 


Soll. op zegel te richten tot Burg. en Weth. en ın te 
zenden aan het Bureau Personeelvoorz., kamer 31, Raad 
huis, binnen 14 dagen na deze oproep, onder no. 247 
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SNELREGELAARS e REMHEFMAGNETEN e CONTROLLERS e ELECTROMOTOREN 


fabr. RETA ELEKTRA fabr. ADLER fabr. PAPE & OLBERTZ fabr. DORNHOFF & CO. 
Alleenvertegenwoordiging voor Nederland 


VAN DER LEUN’S TECHNISCHE ONDERNEMING, SLIEDRECHT 


Kerkstraat 11-13 


Telefoon 151 


BOUWKUNDIGE TERMEN 


Woordenboek der 

Westerse Architectuurge- 
schiedenis 

door 


Dr E. J, HASLINGHUIS 


Oud-onderdirecteur van 
het Rijksbureau voor de 
Monumentenzorg 


X + 406 biz, 27 tekeningen in 
de tekst en 32 biz. platen. 
Prijs f 17,50 geb. 


Dit alfabetisch ingericht werk 
bedoelt belangstellenden in de 
geschiedenis der bouwkunst, 
meer in het bijzonder hun die 
zich op een dieper gaande stu- 
die er van toeleggen, verklaring 
en toelichting te verstrekken 
van de op het gebied dezer 
wetenschap gebruikelijke woor- 
den, termen en begrippen, als- 
mede inzicht te verschaffen in 


Middelgrote 
MACHINEFABRIEK 


in het Westen des lands, die zich bezighoudt met de seriefabricage 
en stukproductie van speciale machines voor verschillende takken 
van de industrie, zoekt een 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


van 35 a 45 jaar, als 


chef von het bedeyksbureau 


dat ongeveer 10 werkvoorbereiders en tarifieerders voor plaat., 

machinaal- en bankwerk telt. Ziin werkzaamheden zullen tevens 

omvatten het verzorgen van de fabrieksplanning en de regeling van 
de materiaaltoevoer. 


Desgewenst worden sollicitaties niet dan na overleg met gegadigden 
aan de opdrachtgeefster doorgezonden. 


haar problematiek, 
In Eigenhandig geschreven brieven met beknopte, doch volledige levens- 


beschrijving worden onder No 74 ingewacht bij het 
Psychologisch Adviesbureau 
N.V. A. Ossthoek’s Uligevers L. Deen en Dr J.G.H. Bokslag 

Mij . Utrecht Nwe Binnenweg 474, Rdam 


N.V. DELI SPOORWEG MAATSCHAPPIJ 
vraagt voor haar spoorwegbedrijf in Deli 


een jong ingenieur c.i. 


In aanmerking komen zij die in het bezit zijn van een 
diploma T.H. of wel overeenkomstige opleiding hebben 
genoten. Aanvangssalaris en emolumenten nader overeen 
te komen. 

Schriftelijke sollicitaties met vermelding van loopbaan, 
leeftijd, gezin, militaire verplichtingen, referenties, copie- 
getuigschriften en -diploma’s te richten aan de N.V. Deli 
Spoorweg Maatschappij, Herengracht 164, Postbus 698, 
Amsterdam-C. 

Originele getuigschriften, diploma’s en cijferlijsten niet 
in te zenden. Bezoeken uitsluitend na oproeping. 


EEN GOED PROFIEL? 


GROTE N.V. OP TECHNISCH HANDELSGEBIED 
DAAROVER KAN MEN VAN MENING VERSCHILLEN! vraagt: 


ENKELE INGENIEURS, W.l. resp. El. 


benevens: 


ENIGE M.T.S.-ers, W.l. resp. EL. 


ten einde na opleiding te worden uitgezonden naar 
haar overzeese kantoren (niet Indonesie). 


OVER PROFIEL-RUBBER VAN „HELVOET” IS MEN 'T 
ECHTER VOLKOMEN EENS: 


HET JUISTE MODEL - IN DE BESTE KWALITEIT! 


VRAAGT ADVIES 
OF OFFERTE 
© Vereist: minstens enkele jaren fabrieks- en/of commer- 
ciele practijk. Tropenervaring strekt tot aanbeveling. 
Leeftijd max. 35 jaar. 


Brieven met volledige inlichtingen, leeftijd, gezin, op- 
leiding en practijk te richten aan de Uitgever van dit 
blad onder no. 1100. 
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DE N.V. NEDERLANDSCHE SPOORWEGEN 


te Utrecht vraagt een jong 


SCHEIKUNDIG INGENIEUR 


of 


DOCTORANDUS IN DE CHEMIE 


die zal worden belast met de dage- 
liikse leiding van het chemisch ıa- 
boratorium en met het onderzoek 
van chemische problemen uit de 
spoorwegpractijk. 


TERROR met uitvoerige inlichtingen 
en foto te richten aan de 2e Aldeling 
van de Algemene Dienst der N.V. 
Nederlandsche SpoorwegenteUftrecht 


Zij. die reeds een sollicitatie inzonden, 
Re nıet opnieuw te solliciteren. 


GEVEKE & CO’S 


TECHNISCH BUREAU N.V, 
AMSTERDAM 


zoekt voor spoedige indiensttreding 


werktuigkundig 
ingenieur 


diploma T.H. Delft of daarmede gelijkstaand, voor 
de tunctie van 


service manager 


die belast zal worden met de algemene leiding 
van de service-werkplaats te Amsterdam, waaronder 
ressorteren de service-buitendienst en de onderdelen- 
voorziening ten behoeve var „Caterpillar” rups- 
tractoren en dieselmotoren, Hyster transportwerk- 
tuigen, John Deere wieltractoren, Lorain kranen enz. 


Voor deze zeltstandige positie komen alleen zij 
in aanmerking, die gewend zijn leiding te geven 
en grote verantwoordelijkheid te dragen, 


Leeftijd minimum 35 jaar. 


Behoorlijke kennis van de Engelse taal vereist. 
Salariering in overeenstemming met de belangrijk- 
heid van deze functie, 


Sollicitaties onder de letters SM/I te richten aan 
het Secretariaat, de Ruyterkade 113, Amsterdam-C. 


Grootindustrie, diverse terreinen van de levensmiddelenfabri- 
cage bestrijkend, heeft plaats voor een 
ZEER ACTIEF WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


die, onmiddellijk ressorterend onder de Hoofddirectie, tot taak 
zal hebben 
enerzijds de Directie, anderzijds de chefs der fabrieken 
van technisch advies te dienen in de ruimste zin, 
de reparatie- en onderhoudsdiensten te organiseren, leiden 
en coördineren. 
Naast technische bekwaamheid zijn economisch inzicht en tact 
vereist. Leeftijd circa 35 jaar. Bereidheid een psychotechnisch 
onderzoek te ondergaan wordt verlangd. 
Geboden wordt een zeer goed gesalarieerde, interessante positie, 
ad voor de juiste persoon uitstekende perspectieven in zich 
ergt. 
Eigenhandig geschreven, van foto vergezelde brieven, welke 
strikt vertrouwelijk zullen worden behandeld, worden ingewacht 
onder No. 2346 Wensing’s Adv.Bur., Haarlem. 


GEMEENTE ROTTERDAM 


f Bi de afdeling Bestratingen, Riolering enz. van de Dienst a 
van Gemeentewerken kan in geheel tijdeljk verband 


een jong ingenieur 


worden geplaatst in de rang van adjunct-ingenieur. 


Salarisgrenzen f 4334.40 f 5271.48 bruto per jaar, vaste 
toelagen inbegrepen. 
Gegadigden dienen in het bezit te zin van het diploma 
voor civiel ingenieur. 


Soll. op zegel te richten tot Burg. en Weth. en in te 
zenden aan het Bureau Personeelvoorz., kamer 331, Raad- 


GEMEENTE BEVERWIJK 
Bij de dienst van Openbare Werken kan geplaatst worden: 


een bouwkundig ingenieur of een 
geroutineerd middelbaar technicus (bouwkunde) 


Deze functionaris zal gesteld worden aan h«t hoofd var 
een in te stellen afdeling Stadsontwikkeling. Hij zal be- 
last worden met de behandeling van de stedebouwkundige 
ontwikkelingsplannen voor de snelgroeiende gemeente. 
Salaris naar gelang van ervaring en bekwaamheid nader 
overeen te komen., 

Voor een bekwame en geschikte kracht is een vaste aan- 
stelling, eventueel met een proeftijd van een jaar mogelijk. 
Het Verplaatsingskostenbesluit is varı toepassing. Voor 
huisvesting kan gezorgd worden. 

Sollicitaties (op zegel van f 0.50) met opgave van op- 
leiding en antecedenten zodra mogelijk te richten tot de 
directeur van Openbare Werken, Breestraat 37, Beverwijk. 


huis, binnen 14 dagen na deze oproep, onder no. 243, 3 


Vleeswarenfabriek 


zoekt contact met firma welke volledig bekend 
is met de bouw en inrichting van droogkamers. 


Brieven met vermelding van referenties onder 
nummer 1101 aan de Uitgever van dit blad. 
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voor Ingenieurs Bureau te ’s-Gravenhage 


INGENIEUR of TECHNICUS 


luchtbehandelings- 


Gevraagd 


in staat om  zelfstandig 
installaties te ontwerpen. 


TEKENAARS 


op de hoogte met lucht-technische installaties, 
bij voorkeur TS. 

Sollieitaties vermeldende opleiding en practijk onder no. 

428666 Recl. Advies & Adv. Bur. „Die Haghe” N.\V,, 

Plein 11, Den Haag 


/ 


OPROEPING MET SPOED 


De MIDDELBARE TECHNISCHE SCHOOL 
te DORDRECHT 
vraagt tegen 1 September a.s. 


een leraar in de werktuigbouwkunde, 


volledig bevoegd voor een volle taak. 
Salaris volgens Rijksregeling. 
Sollieitaties met spoed te richten aan de Directeur der 
M.T.S., Oranjelaan 12 te Dordrecht. 


Bij het Laboratorium voor Electrotechniek der 
Technische Hogeschool te Delft, wordt gevraagd 


Bedrijfsingenieur-Gonservator 


Gegadigden moeten bij voorkeur in het bezit zijn van het 
diploma voor Electrotechnisch Ingenieur der T.H.-Delft en 
over practijk in industrie of bedrijf beschikken. 

Soll. onder motto Li/B.C.El-50 (in linker bovenh. env. en 
brief) aan de Centrale Personeelsdienst, Bezuidenhout 15, 
's-Gravenhage. 


N.V. DE BATAAFSCHE PETROLEUM MAATSCHAPPI 
vraagt 


voor haar CHEMISCHE INDUSTRIE in Nederland een 


Ervaren Scheikundig Ingenieur 


of 


Dr (Drs) Wis- en Natuurkunde 


(Hoofdvak Chemie) 


ala bedrijfsleider van een installatie ter uitvoering van 
een samengesteld synthetisch-chemisch proces. 

In aanmerking komen uitsluitend personen met 
grote ervaring. Naast de vereiste kwaliteiten om leiding 
te kunnen geven, moeten zij een uitgesproken practische 
nanleg, alsmede een goed theoretisch inzicht hebben. 

Leeftijd maximum 45 jaar. 
Eigenhandig grschreven sollicitatiebrieven met uitvoerige inlich- 


tingen omtrent genoten opleiding, ervaring, enz., te richten 
onder No. 7 C aan de N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij, 


Afdeling PS-7, Carel van Bylandtlaan 30, '»-Gravenhage. 


VLOEISTOFDAMP 
THERMOMETERS 


LANS 
PRINSENSTRAAT 34 — GRONINGEN — TELEF. 25369 


HANDELMAATSCHAPPIJ te Amsterdam vraagt 
Jong Ingenieur en M.T.S,-er 


ınet commercitle aanleg en organisatietalent. Bij voorkeur 

met enige jaıen practijk op het gebied der distributie van | 
gas en water of rioolwaterzuivering. Talenkennis strekt | 
tot aanbeveling. | 
Sollicitaties onder nummer 1102 aan de Uitg. v. d. vi 


EN CONSTRUCTIEBEDRIJF 
THEOD. KAETH 


Kantoor Rotterdam 
telefoon 39808 


Vraag vrijblijvend prijsopgave voor het maken en leveren 
van alle voorkomende constructie- en pijpwerken. 


LAS- „KABO” 


Fabriek Dordrecht 
telefoon 7160 


Scherp concurrerend! 


„LIQUOR” AANSLIB - FILTERAPPARATUUR 
Volledige mechanische reiniging van practisch 
alle vloeistoffen. 

In Nederland vervaardigd door: 

GEBR. KWANT — SNEEK 


Machinefabriek en Ingenieursbureau. 


Lassen en bewerken van roestvrij staal 


Precisiewerk 
Lichtmetaalconstructies 


Algemene machinebouw 


Slijperij- Verchroom en Vernikkelinrichting 


W. VAN VEEN 


Vinkenstraat 30 - Rotterdam-Noord - Tel. 48343 


Verchromen - Vernikkelen- Vercadmiumen - Verzinken 
Verzilveren - Verkoperen - Bronzen - Slijpen en Polijs- 
ten - Speciaal van Roestvrij Staal 


1088-1 


Reßuche 
Ei} KLEINE BOUWMATEN 


GESLEPEN TANDWIELEN 


MINIMALE 
ONDER 


TOTAAL RENDEMEI 


GRONINGEN- AMSTERDAM. ROTTERDAM 
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WERF DE NOORD 


| ALBLASSERDAM Nieuw Bouw tot 12.000 ton 
HOLLAND en reparatie op 2 langs hellingen van 
| 50 m lang. 


| .V. IH. TROOST vormus penıs - 635 


TEL. ROTTERDAM 79765 (2 lijnen) 


Bouw-, Gewapend Beton- on Waterbouwkundige Werken 


1345 


SERIE - PLAATWE RK LIJNBAAN 43B - DORDRECHT 
VERTINNEN 
VERLODEN 


Snijstempels 

Zet- en Buigstempels 
Hoogslijtvaste onderdelen 
voor de Betonindustrie 
Rechte- en 
Profielschaarmessen 


METAALINDUSTRIE A. VAN PUTTEN & ZN. 


TELEFOON 5953 


SPECIAAL INGERICHT VOOR HET HARDEN EN GEMENTEREN 


NV. „bLE CTR A” Rotterdam 


Opgerlcht 1906 
VOORHAVEN 70 - TELEFOON 31401 - 50051 


ELECTRISCH LASBEDRIJF 
LASBOTEN VOOR RIVIERWERK 


1278 


1308 


Ook voor de moeilijkste aandrijvingen, met of zonder spanrol, altijd 


EPATA-RIEMEN 


Soepel, geen lijm, geen rubber en geen vulcaniseren. — Germuisloos, minimum rek. 


A. G. Für Seilindustrie vormals Ferd. Wolff — MANNHEIM—NECKARAU. 


Tevens fabrikant van Transmissiesnaren in Sisal en Manilla — Vert. voor Nederland: N.V. HOETJER - VEENDAM - Tel. 2043 


"1337 


TRANSFORMA 


| transformatoren 


VUILWATER WESTINGHOUSE 
 POMPEN ach 
| metaalgelijkrichters | 


Voor vloeistoften, die vaste be- 
standdelen bevatten. 

Voor dikke vloeistoffen. 
Pompen met pantser-schalen. 
Verticale pompen. 


TRANSFORMA“ 
Translormatoren- en Apparatenlabriek 


AELTA hat aehele land i Karperweg 37-41 - Tel. 96511-96610, Amsterdam-Z 
service over hei gehele lan 


HENGELO 
TEL. K 5400-4247 
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Groothandel & Export van nv. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 


OUD PAPIER 
M. VAN DEN BORN 


Opslagplaats: Vissteeg 9 » Telefoon 3478 


ALUMINIUM 
Correspondentie adres: ELF 
Zuiderstraat 76 » Telefoon 1912 D T 


Papiervernietiging 


TE ONTBIEDEN DOOR GEHEEL NEDERLAND 


ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


1324 1165 


„DE HOLLANDSCHE IJSSEL” v/n de Jongh & ce 


RIVIER- en KANAAL- BAGGERMOLEN 
VLOEIMOLENS - GRINDMOLENS. 
ELFMANDEUVRERENDE BAGGERMOLE 
„MIOGI T" DREDGERS © 
TTER-ZUIGERS.- PERSLEIDINGE 
GRUPERBAGGERWERKTUIGEN 
EXCAVATEURS - SLOTENGRAVERS- 
DRAGLINES, MOTORSCHOPPEN (400 & 600 L) 
LANGS- & DWARS- ELEVATOREN 


ELEVATORBAKKEN - ONDERLOSSERS 


engineers oudewater - holland 


1408 


IKA CALORIEMETERS 


vig. BARTHELOT-MAHLER 


Laagspanningsontsteking, 
parallaxvrije aflezing. 
Automatische afsluiting v. d. 
Bom. Roer- en Thermometer- 
systeem wegdraaibaar. Bereik- 
bare nauwkeurigheid 0.0003. 


Vraag vrijblijvend ons prospec- 
tus IKAC 


BELDER ZONEN N.V. 


Hooldkantoor te Amsterdam Singel 
230.236 Teleloon 62 062 


€. 


Pieterman“, 
Afdeling 


M.van Baaren 


2, 


Prinsegracht 67 - Telefoon 394847 - Den haag 


1286-IKAC 
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mers van Sloopwerken (ook met spring DYNAMO- EN APPARATENFABRIEK 


ZUID NED. DRIJFRIEMENFABRIEK 
Veemarktstraat 8 TILBURG 


Hevea-V-Snaren 
DRIJFRIEMEN 


Techn, Lederwaren voor alle Industrieön 


1316 


ken product met ‚„‚Dynaf” merk getuigt van 
vakmanschap en degelijk werk! 


FLESSEN 
OOSTERENGWEG 32-36 - HILVERSUM 
TELEFOON 9438 


Er is een 
MECHANISME 
om het te heflen 
en te verplaatsen. 1281 


Onze kennis en er- 


SCHIEDAM 
TEL. K-1800 : 69400 (3 lijnen) 


NV MANDELMAATSCHAPPI 


HOSTACO-ROTTERDAM 


GROOTHANDELSGEBOUW CONRADSTRAAT 18 TELEFOON 111630° ® 
Hydraulische persen 


voor elke industrie. 


Fabrikanten van: 


VERVAARDIGING VAN 
%* 


Plastic Artikelen 


ten dienste van de industrie. x 
Alleen-vertegenwoordigers voor 
Speciaal ingericht voor het werken VOLGENS TEKENING! 
Nederland van: 


Fa L. KATAN Tel. K 4106-594 BOXTEL 
Hydraulische pompen 


Fabrikaat: 


DEN HAAG 


| 


kopers van ennon-ferrometlen 
1 
SPRINGER'S METAALHANDEL 
1298 
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75 D.E. treinstellen voor de N.S. voorzien von 
A.E.C. Dieselmotoren 


Voor de Nederlandsche Spoorwegen worden door ons 150 A.EC Dieselmo- 
toren met turbo-oplading geleverd voor 75 Diesel-Electrische treinstellen welke 
bij de N.V. Allan te Rotterdam worden gebouwd. Deze A.E.C. Dieselmotoren 
met turbo-oplading geven een vermogen van 200 pk. bij 1800 omw / min. Dezeilde 
horizontale A.E.C. Dieselmotor, doch zonder 

turbo-oplading, wordt door ons geleverd inonze 

A.E.C. REGAL Mk IV chassis, bestemd 

voor t t 


otlange-afstand vervoer 


Yy 


A.E.C. kenmerken: 
Hoge betrouwbaarheid WR 
Laag brandstofverbruik 


Lange levensduur 


% 


de Spoorbrug 
Tel. 69245 


BUKANTOREN EN DEPOTS: AMSTERDAM KALKMARKI 1 (HOEK PRINS HENDRIKKADE) TEL 42778 - AMERSFOORI 


WESTON 


AFDICHTINGSRINGEN 


W. BERNET CO. N. 


GRASWEG 39-40, AMSTERDAM-N., TELEFOON 60841 (6 LUMEN) 


SOESTERWEG 2a TEL 5656 
1148-2 
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Schachtovens 
met geforceerde luchtcirculatie 
voor warmtebehandelingen tot 700°C 


WILLEM SMIT & CO’S TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. PB 


NIJMEGEN 


VOOR HET LASSEN 
VAN ALUMINIUM 


Waterschermecabines 


in alle afmetingen 


N.V. Apparaten- en Machinefabriek 
H. Glasbeek Jr. — Waddinxveen 


Speciaal fabriek op spuit- en luchttechnisch gebied 


Oud lood - roestvrij staal 
koper - zink - accu’s - ijzer 
papier - carton 
kopen wij voor de hoogste prijzen 


en halen het door 't gehele land bij 
U af, zowel grote als kleine partijen. 


Firma 6. LEENTJES & ZOON ROTTERDAM-Z. 


JOH. BRANDSTRAAT 2—23 TELEFOON 75446 


1210 


SOMERS’ 


„u 
1293 
3 
VOOR CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRIE 
| IMPORTEURSISINDS 1990 
1244 
| 
= Ä 
/ 
| 
| STALEN 
ARCHIEFREKKEN 
177 GEREEDSCHAPSKASTEN 
MAGAZYNREKKEN 
RUWIELREKEN 
SOMERS’ 4 
ENPLAATWERKEN 
WAALWUHK TEL.K.AI60 - 3031 
1035 1270-2 


WARMPERSEN 


van stukken in: 
MESSING-ROODKOPER- ALUMINIUM 


volgens model of tekening, al dan niet bewerkt. 


Handelsonderneming Nooder, Den Haag 


Margrietstraat 18 Telefoon 396 527 


1178-2 


MACHINEFABRIEK 


DE WIERICKE nv. 


BOXMEER . Fobrieksstr. 2 - Tel. 245-246 - Telex 249 


IM 


OP HET GEBIED VAN 
SMALSPOOR 


STALEN 


STAPELBAKKEN 


voor 
MAGAZIN 


voor 
TRANSPORT 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 
Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 lijnen) 
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Scheepswerf, Machinefabriek en Constructie werkplaatsen te Vlissingen 
Opgericht 1875 


LEVEREN OOK: 


TANDWIELOVERBRENGINGEN 


Ingenieursbureau 


PROPAANLUCHTMENGINRICHTINGEN 
WATERGAS- en GENERATORGAS- 


Volledige voorbereiding en contröle op de uitvoering N, toestellen 


van alle projecten op het gebied van: GASBEWERKINGSAPPARATUUR 


warmtetechniek GASHOUDERS 
° ketelhuizen DRUKTANKS- en RESERVOIRS 


leidingwerk REDUCEER- en MEETINSTALLATIES 


drukvaten en tanks 


® afzuiging en ventilatie LEIDINGAPPENDAGES 
« installaties voor gas- en 


ß Een volledig overzicht van ons werk- 
chemische industrie ) programma zullen wij op aanvraag 
gaarne toezenden. 


Honoraria volgens de normale tarieven voor ingenieurs- 
werkzaamheden. 

Erasmushuis, Rotterdam 
Tel. 27270 (3 linen) 
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Rodezand 34 - Tel. 278233 - Rotterdam-C. 


REEF’S 
AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPIL 
WEGEN-, GROND- en 
OLDENZAAL WwWATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 887 Telefoon 778724 
Steenstraat 71 Park Leeuwenstein 1 
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